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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 

@ Vorrichtung zum Messen der Anzahl passierender Personen und ein diese verwendendes 
Handhabungssystem 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Messen dar Anzahl von Personen ohne irgendeine Beein- 
trachtlgung durch eine Oberlagerung von Personen in 

irgendeiner Richtung, Sonnenlichtanderungen, Schatten 1 2 

oder dergleichen, wobei diese eine Vi8izahl von Kemeras, 
die hinsichtiich derer optischen Achsen zum Aufnehmen 
eines Biides in einem MeSbereich zum Messen der Anzahl 
von Personen parallel angeordnet sind, eine Extraktionsein- 
heit zum Herausziehen einer Person aufgrund von Bilddaten, 
die mittels der Vielzahl von Kameras (1) aufganommen 
wurden, eine Aufzeichnungseinheit (6) zum Aufzeichnen der 
mittels der Extraktionseinheit (5) herausgezogenen Person 
m und eine Entscheidungseinheit (7) zum Entscheiden auf- 
grund der mittels der Aufzeichnungseinheit (6) aufgezeich- 
J neten Daten, ob eine Entscheidungslinie (L) passisrt wurde 
oder nicht und zum Erhohen der Anzahl passierender 
Personen, wenn die Unie passiert wurde. In der Extraktions- 
einheit (5) konnen die in einar Tiefenrichtung Oberiappenden 
Personen durch das Verwenden von Raumkoordinaten durch 
eine Obereinstimmung in iner Vielzahl von Bild rn, die mit 
der Vielzahl von Kameras zum gleichen Zeitpunkt aufg nom- 
men wurden, genau getrennt werden. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Mess n der Anzahl passierender P rsonen,- die einen 
Bereich passieren, und insbesondere in v rbessertes 
System, das die Vorrichtung zum Handhaben der An- 
zahl eintretender Personen, die den Bereich betreten, 
und austretender Personen, die den Bereich verlassen, 
verwendet 

Dafur wurde eine Vorrichtung zum automatischen 
Messen der Anzahl von Personen vorgeschlagen, die ein 
Tor oder einen Durchgang passieren, ohne irgendwel- 
che Identifizierungskarten zu verwenden, die Eingange 
oder dergleichen passieren, bei der der Durchgang bzw. 
das Durchgangstor als ein MeBbereich aufgebaut ist, bei 
dem eine Person nach der anderen hindurchgehen kann, 
und bei der ein Paar oder eine Vielzahl von Paaren von 
Durchgangsstrahlsensoren auf beiden Seiten des 
_ P urchgangs angeordnet sind . urn in Erwiderung auf das 
Onterbrechen des Lichtstrahls zu erfassen, ob eine Per- 
son den Durchgang passiert hat oder nicht. Die Anzahl 
der Personen, die den Durchgang passiert haben, wird 
durch das Zahlen der Anzahl der Unterbrechungen (Im- 
pulse) gemessen. 

Es wurde auch eine Vorrichtung vorgeschlagen, bei 
d r ein Sensor, der Abstande miBt, uber einem Eingang 
eingebaut ist, um Anderungen der Hdhe von Personen 
zu erfassen, die den Eingang passieren, um die Anzahl 
d r Personen zu zahlen. 

Bei einer anderen konventioneUen Vorrichtung wird 
ein Bild, das in einem MeBbereich mittels einer Fernseh- 
kamera aufgenommen wurde, mit dem Bild seines fruhe- 
ren Frames bzw. Vollbilds und einem Hintergrund ver- 
glichen, um einen sich bewegenden Gegenstand auf- 
grund von Unterschieden bei einem solchen Vergleich 
herauszuziehen. Die Vorrichtung entscheidet, ob der 
herausgezogene, sich bewegende Gegenstand einen 
Eingang passiert hat oder nicht, um die Anzahl von Per- 
sonen zu messen. 

Die vorstehend genannten konventioneUen Einrich- 
tungen weisen jedoch die nachfolgend beschriebenen 
Nach teile auf. 

Bei der Vorrichtung, die die Durchgangsstrahlen-Sen- 
soren verwendet, ist die Trennung nicht ausreichend, 
wenn Personen nebeneinander eintreten. Die Vorrich- 
tung funktioniert nur gut, wenn eine sehr geringe An- 
zahl von Personen den Durchgang passiert, oder sie 
kann auf ein so entworfenes Durchgangstor angewen- 
det werden, bei dem Hindurchtretende nur einer nach 
dem anderen hindurchtreten konnen, jedoch ist sie nicht 
fur eine vielseitige Anwendung geeignet 

Die konventionelle Einrichtung, die den Sensor ver- 
wendet, der Abstande miBt, weist die Nachteile auf, daB 
der Sensor nicht in der oberen Decke eingebaut werden 
kann und die meBbare Flache eng ist, da ein anderer 
Bereich als ein Teil gerade unter dem Sensor nicht ge- 
messen werden kann. 

Die konventionelle Vorrichtung, die die Fernsehka- 
mera verwendet, um Unterschiede zwischen dem Bild in 
der Kamera und dem Hintergrund/Frame verwendet, 
weist die Probleme auf, daB eine Trennung durch einen 
Schatten herabgesetzt wird und daB im Ergebnis eine 
Herabsetzung der Trennung durch das Weglassen eines 
Unterschiedes erfolgt In einem anderen Bereich als 
dem Teil gerade unter der Kamera ist die Genauigkeit 65 
der Trennung durch eine Cberlappung von Personen 
sehr herabgesetzt 

Daher weisen die konventioneUen Vorrichtungen das 
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Problem auf, daB sie die Anzahl von Personen nicht 
genau messen konnen, wenn eine vielseitige Messung 
vorgenommen wird 

Daher besteht ein Aufgabe dieser Erfindung darin, 
eineverbess rt Vorrichtung zu schaffen, die die vorste- 
hend genannten Probleme losen kann, die Anzahl pas- 
sierender Personen ohne irgendeine Veranderung 
durch eine Oberlappung der Personen in irgendeiner 
Richtung und Sonnenlichtanderungen oder Schatten ge- 
nau messen kann, und zwar selbst dann, wenn eine gro- 
Be Anzahl von Personen einen MeBbereich wie bei- 
spielsweise einen Eingang gleichzeitig passiert, und die 
nur eine geringe Beschrankung hinsichtlich ihres Ein- 
baus erforderlich macht, und ferner ein Handhabungs- 
system fur einen Eintritt und einen Austritt von Perso- 
nen zu schaffen, das die MeBvorrichtung fur passierende . 
Personen zum Handhaben der AnzahJ eintretender und 
austretender Personen verwendet 

_Feraer_soU eme-Vorrichtung vorgesehen werden, die - 
einen Bewegungsablauf einer Person erkennt und die 
Anzahl eintretender, verbleibender und verlassender 
Personen erkennt und die eine Information bereitstellt, 
die fur ein Handelsmanagement geeignet ist 

Ferner soil ein System vprgesehen werden, das auf ein 
verbessertes Handhabungssystem fur Eintritt und Aus- 
tritt von Personen anwendbar ist, das fur ein Geschafts- 
management nutzlich ist 

Die vorstehende Aufgabe wird durch eine Vorrich- 
tung gemaB Anspruch 1 bzw. ein System gemaB An- 
spruch9geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von 
Unteranspruchen. 

Insbesondere wird gemaB einem ersten Aspekt dieser 
Erfindung eine MeBvorrichtung fur das Passieren von 
Personen zum Messen der Anzahl passierender Perso- 
nen geschaffen, die eine Vielzahl von Kameraeinrich- 
tungen umfaBt, die parallel angeordnet sind, wobei kei- 
ne Beschrankung auf eine "strikt parallele" Anordnung 
erfolgt, sondern auch eine in etwa parallele Anordnung 
eingeschlossen ist, und wobei die parallele Anordnung 
hinsichtlich derer optischer Achsen zum Aufnehmen ei- 
nes Bildes in einem MeBbereich erfolgt, um die Anzahl 
von Personen zu messen. Die Vorrichtung umfaBt wei- 
terhin eine Extraktionseinrichtung zum Extrahieren ei- 
ner Person aufgrund von Bilddaten, die durch die Viel- 
zahl von Kameraeinrichtungen aufgenommen werden, 
eine Aufzeichnungseinrichtung zum Aufzeichnen der 
Person, die durch die Extraktionseinrichtung extrahiert 
wurde, und eine Entscheidungseinrichtung zum Zahlen 
50 der Anzahl von Personen, die erne vorbestimmte MeB- 
stelle (eine Entscheidungslinie) passieren, aufgrund der 
Daten, die durch die Aufzeichnungseinrichtung bereit- 
gestellt werden, wobei beta Extrahieren der passieren- 
den Person Raumkoordinatendaten verwendet werden, 
und zwar mittels einer Obereinstimmung zwischen ei- 
ner Vielzahl von Bildern, die zum gleichen Zeitpunkt 
durch die Vielzahl von Kameraeinrichtungen bereitge- 
stellt werden. 

Die Koordinaten von jedem zu messenden gleichen 
Objekt (Person), das zum gleichen Zeitpunkt mittels der 
Vielzahl von Kameras aufgenommen wird, die nahezu 
parallele optische Achsen aufweisen, sind bei jedem Bild 
verschieden, wobei die Kameraeinrichtung vertikal 
od r schrag ang ordnet werden kann, vorausg setzt, 
daB die optischen Achsen nahezu parallel verlauf en, ob- 
wohl sie beispielhaft horizontal angeordnet sind. Je kur- 
zer der Abstand von einer Bildaumahraeebene zu einem 
aufzunehmenden Objekt (ein durch die Kameraeinrich- 
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tung aufgenommenes, gemessenes Objekt) ist desto sonen) — (Anzahl austretend r Personen)]. 

groBer ist di Parallaxe durch einen solchen Unter- Vorzugsweise kann die Extraktionseinrichtung 

schied Der Abstand zu dem gemessenen Objekt bzw. Raumkoordinatendaten der entsprechenden charakteri- 

Gegenstand kann mittels der Parallaxe und der Brenn- stischen Punkte enthalten, die eine Person ausmachen, 

weite einer Linse berechnet werden; die GroBe eines und die entsprechenden Personen durch das Erkennen 

Bildelements; ein Intervall des gemessenen Gegen- herausziehen, daB die erhaltenen charakteristischen 

stands und daruber hinaus die Raumkoordinatenwerte Punkte mit nahen Abstanden auf die gieiche Person 

(Raumkoordinatendaten) des gemessenen Gegenstands zuruckzufuhren sind und die Punkte mit weiten Abstan- 

konnen durch die Einstellpositionen und Einstellwinkel den auf eine dazu verschiedene Person zuruckzufuhren 

der Kameraeinrichtung berechnet werden. Durch das sind, und zwar mittels einer Integration von diesea 

Auffinden von Raumkoordinatenwerten kann leicht un- In dem FalL daB der sich bewegende Gegenstand eine 

terschieden werden, ob die gieiche Person oder eine Person ist, entspricht das hochste Teil einem Kopf der 

andere Person in einer Tiefenrichtung getrennt von ei- Person und ist in dessen Mitte angeordnet Ein tieferes 
ner Person ist, obwohl sie gerade einander uberlappend „ Teil, das die Schultern darstellt ist um den Kopf herum 

erscheinen, wenn eine Oberlappung in einem Bild auf vorgesehea In einer Grundebene, die von dem oberen 

' einem einzelnen Frame bzw. Vollbild existiert projiziert wird, sind die charakteristischen Punkte, die 

Das Verwenden von Raumkoordinaten, die durch ei- eine Person ausbilden, um die charakteristischen Punk- 

ne Obereinstimmung in einer Vieizahl von Bildern er- te, die dem Kopf (ein Teil mit den hochsten Koordina- 

zeugt werden, die mittels der Vieizahl von Kameraein- tenwerten in Raumkoordinaten) zugehoren, angeord- 
richtungen aufgenommen werden, um die Anzahl pas- 20 net, und sie sind innerhalb eines vorbestimmten Radius 

sierender Personen zu messen, bietet die nachf olgenden von diesem angeordnet Da in einer Hohenrichtung ver- 

Vorteile: fugbare Daten durch das Extrahieren einer Person mit- 
tels Raumkoordinatendaten erzielt werden konnen, 

1. Die MeBgenauigkeit wird durch die Andemngen wird eine Gruppierungsoperation ausgefuhrt, um die 
von Beleuchtung oder Sonneniicht nicht ver- charakteristischen Punkte mit nahen Abstanden in einer 
schlechtert GruppezumTrennenjeder Person zuentnehmea 

2. Die MeBgenauigkeit wird nicht durch Schatten GemaB einem zweiten Aspekt ist die MeBvorrichtung 
verechlechtert,dadieH6hegefundenwird fur das Passieren von Personen ferner mit einer Aus- 

3. Selbst falls Personen in irgendeiner Richtung in schhiBeinrichtung zum AusschlieBen einer bestimmten 
dem Fall einander uberlappen, daB der MeBbereich Person aus den extrahierten und aufgezeichneten Per- 
auBerhalb der Position unmittelbar unter der Ein- sonen ausgestattet wodurch bestimmte Personen wie 
stellposition der Kameraeinrichtung festgelegt ist Verkaufer, Reinigungspersonen oder dergleichen aus 
(mit einem vorbestimmten Tiefenwinkel), kann jede der Anzahl eintretender und austretender Personen 
Person genau getrennt werden. Daher kann die An- ausgeschlossen werden konnen und eine echte Anzahl 
zahl passierender Personen ohne eine Verschlech- eintretender und austretender Personen genau geraes- 
terung hinsichtlich der MeBgenauigkeit genau ge- sen werden kann. 

zahlt werden. Falls gewunscht kann eine andere MeBposition an der 

Aufienseite des Tors bereitgestellt werden, so daB eine 

VorzugsweiseistdieZalu'einrichtungzumZahlender Person gezahlt werden kann, die an der Aufienseite 

Anzahl von Personen, die eine vorbestimmte MeBstelle lauft, wodurch die Anzahl von Personen, die vor einer 

passieren, ferner mit einer Funktion zum Unterscheiden Institution wie einem Geschaft vorbeigehen und die An- 

einer Bewegungsrichtung einer Person ausgestattet die zahl der Personen, die die Institution betreten und ver- 

die MeBstelle passiert Daruber hinaus kann der MeBbe- lassen, gleichzeitig gemessen werden kann. Dement- 

reich ein Durchgang (ein Durchgang eines ganzen Kauf- sprechend kann bezuglich einer Zunahme und Abnah- 
hauses oder jedes Pachtergeschafts oder eines Raums in 45 me der Anzahl vorbeigehender Personen und der An- 

einem Kaufhaus) sein und die Zahleinrichtung zum Zah- zahl eintretender Personen ein Vergleich der Anzie- 

len der Anzahl von Personen, die die vorbestimmte hungskrafte hinsichtlich Institutionen und Lagebeciin- 

MeBposition passieren, kann zwischen einer eintreten- gungen fur eine Kettengeschaft-Entwicklung quantita- 

den Person und einer austretenden oder verlassenden tiv anaiysiert werdea 

Person aufgrund einer Bewegungsrichtung der Person Die Vorrichtung kann entworfen werden, die Anzahl 

unterscheiden, die durch die Aufzeichnungseinrichtung von Personen zu zahlen, die durch ein Tor passieren, 

bereitgestellt wird. und zwar durch EinsteUen der MeBlage zum Finden 

Falls eine Bewegungsrichtung einer Person beruck- eines Durchgangs in dem Bild mit einer vorbestimmten 

sichtigt wird, wenn die Anzahl sich bewegender Gegen- Entfernung von der Stelle, die dem Durchgang in dem 

stande (Personen), die eine MeBstelle passieren, gemes- Bild entspricht um die Anzahl von Personen aufgrund 

sen wird, kann die Passierrichtung bei der MeBstelle der eingestellten zeitlichen MeBlage zu zahlen, die das 

herausgefunden werden. Unter der Annahme, daB die Tor passieren. Die Anzahl der Personen, die durch das 

MeBstelle quer durch einen Durchgang geiegt ist, kann Tor in einer einander uberlappenden Beziehung eintre- 

zusatzlich zu einer Menge des Gesamtdurchtritts im ten und austreten, kann ohne das VergroBern der Hard- 

Durchgang erkannt werden, in welcher Richtung im wareausstattung durch das EinsteUen einer Grenzlinie 

Durchgang, nach oben oder nach unten, eine grdBere genau gemessen werden, wobei entschieden wird, ob 

Anzahl von Personen geht Wenn die MeBstelle ein Tor eine Person eintritt oder austritt und zwar mit Blick auf 

ein s Geschaftshauses ist kann die Anzahl intretender eine Lage, wo der Zwischenraum der Personen sich bei 

Personen, die durch das Tor eintreten, und austretender einer geeigneten Entfernung vom Eingang ausdehnt 
P rsonen, die das Tor veriassen, erkannt werdea Daher 65 Daruber hinaus ist eine Vorrichtung zum Zahlen der 

ist es bekannt wie vieie Personen innerhalb des Ge- Anzahl von Personen vorgesehen, die ein Tor passieren, 

schaftsbauses in einer Z hzone verweilen [(Anzahl der bei der die MeBlage zum Auffinden eines Durchgangs in 

verbleibenden Personen) = (Anzahl eintretender Per- dem Bild durch eine normale MeBlage dargesteWt wird, 
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die dem Tor in dem Bild entspricht, oder eine zeitlich 
anderbare MeBIage (die eine Vielzahl von Stellen aus- 
bilden kann), die mit einer vorbestimmten Entfernung 
von d r normalen MeBIage angeordnet ist, und die Vor- 
richtung umfaBt ferner vorzugsweise eine MeBposition- 5 
Einstelleinrichtung zum Auswahlen und Einstellen der 
zeitlichen MeBposition oder der normalen MeBposition 
aufgrund einer vorbestimmten Bedingung (wenn das 
Geschaft of fnet oder dort viele Personen sind), wodurch 
die Anzahl passierender Personen aufgrund der wahl- io 
weise festgelegten MeBposition gezahlt wird. GemaB 
diesem Aufbau kann die Anzahl eintretender und ver- 
lassender Personen sowohl bei der Offhungszeit als 
auch der normalen Zeit ohne eine Beeintrachtigung 
durch die Personen genau gemessen werden, die sich in 15 
der normalen Zeitzone innerhalb des Geschafts bewe- 
gen, und zwar selbst in einem Geschaft, wie einer Spiel- 
halle, einem Kaufhaus oder Salon, wo die Anzahl von 
Per sonen, die den Qrt bei der Offnung betreten . von der 
in einer normalen Zeitzone sehr verschieden ist. 20 

Wenn viele Personen in einen Durchgang hinein eilen, 
z. B. zur Offhungszeit eines Geschafts, wird die Anzahl 
von Personen bei einer zeitabhangig festgelegten MeB- 
position gemessen. Wenn viele Personen den Durch- 
gang gleichzeitig und einander beruhrend passieren, 25 
konnen sie sich allmahlich zerstreuen, wahrend sie den 
Durchgang veriassen. Demzufolge muB die Anzahl der 
Personen durch Trennen und Aufzeichnen der Personen 
auf Grundlage einer Lage (zeitweilige MeBposition) bei 
einer kurzen Entfernung von dem Tor relativ genau 30 
gemessen werden. Wenn die Anzahl der Personen auf 
Basis der normalen MeBIage, die einem normalen 
Durchgang in einer normalen Zeitzone entspricht, ge- 
messen wird, wird die Anzahl der Personen, die den 
Durchgang bzw. das Tor tatsachlich passieren, fur die 35 
Messung genau erfaBt 

GemaB einem dritten Aspekt wird ein Handhabungs- 
system zum Handhaben der Anzahl eintretender und 
austretender Personen bereitgestellt, das die zuvor ge- 
nannte MeBvorrichtung fur passierende Personen, eine *° 
Speichereinrichtung zum Speichern von Daten, die die 
Anzahl eintretender und austretender Personen darstei- 
len, die durch die MeBvorrichtung fur hindurch passie- 
rende Personen erzeugt werden, und eine Analyseein- 
richtung zum Analysieren der gespeicherten Daten um- 45 
faBt Die Anzahl eintretender und austretender Perso- 
nen wird fur jede Zeit abgespeichert, wodurch eine Ver- 
anderung oder Tendenz fur jede Zeit, jeden Tag, jede 
Saison oder eine langere Dauer leicht und genau erhal- 
ten wird, so daB eine Absatzfdrderung und Guter im 50 
Lager leicht, quantitativ und objektiv bestimmt werden 
konnen. 

GemaB einem vierten Aspekt kann das Handha- 

bungssystem zum Handhaben der Anzahl eintretender 
und austretender Personen ferner mit einer Eingabeein- 55 
richtung zum Eingeben von Variationsfaktordaten ver- 
schiedener Art ausgestattet sein, was Faktoren sind, die 
die Anzahl von Personen andern, die ein Geschaftshaus 
betreten, wobei die Variationsfaktordaten in der Spei- 
chereinrichtung zusaramen mit Daten der Anzahl ein- 60 
tretender und austretender Personen abgespeichert 
werden, die durch die Einrichtung erzeugt werden. Eine 
Wetterinformation und ine Information fiber ein loka- 
les Ereignis wird zusammen mit der Anzahl eintretender 
und austretender Personen eingegeben und abgespei- 65 
chert, wodurch die Beeinflussung bzw. Anderung der 
Anzahl eintretender und austretender Personen auf- 
grund von Wetter und Ereignissen genau herausgefun- 


den w rden kann. Die Variationsfaktordaten sind Da- 
ten, die die Anzahl eintretender und austretender Perso- 
nen beeinflussen, wobei si Wetterinformationen wi 
beispielsweise Temperaturen, Feuchtigkeit und Regen- 
fall, Information n fiber iokale Ereignisse wie ein Fest- 
ival einen Ausflug, einen Schulausfiug, eine Prufung 
usw. und eine Absatzforderungsinformation wie eine 
Werbung usw. darstellen. 

GemaB einem funften Aspekt ist das Handhabungssy- 
stem mit der vorstehend genannten MeBvorrichtung fur 
passierende Personen und einer Voraussageeinrichtung 
zum Voraussagen der Anzahl eintretender Personen 
aufgrund der gespeicherten und analysierten Daten aus- 
gestattet Das Voraussagen der Anzahl eintretender 
Personen kann auf die Verteilung von Verkaufern, 
Wachtern, Pfortnern usw. angewendet werden, um so 
ein Geschaftshaus und eine Halle mit einer guten Wirk- 
samkeit zu managen. 

GemaB einem sechsten Aspekt ist das Handhabungs- 
system mit der vorstehend genannten MeBvorrichtung 
fur passierende Personen und einer Verkaufsdaten-Ein- 
gabeeinrichtung zum Eingeben von Verkaufsdaten aus- 
gestattet, um das Verhaltnis von Verkaufsdaten und Da- 
ten der Anzahl eintretender und austretender Personen 
durch die Analyseeinrichtung zu analysieren. ZJB. wer- 
den die Verkaufsdaten fiber Kassenterminals oder der- 
gleichen eingegeben, um mit den Daten der Anzahl ein- 
tretender und austretender Personen uberpruft zu wer- 
den, so daB soiche Daten wie "kerne Zunahme der Ver- 
kaufe trotz einer groBen Anzahl von das Geschaft be- 
tretenden Personen" oder "Zunahme der Einkaufe trotz 
einer geringen Anzahl von Personen, die das Geschaft 
betreten" genau, objektiv, leicht und in kurzer Zeit auf- 
gefunden werden konnen, die auf die Lagerhandhabung, 
beispielsweise Guter im Lager und eine Anordnung 
wirksam angewendet werden konnen. 

GemaB einem siebten Aspekt ist das Handhabungssy- 
stem mit der vorstehend genannten MeBvorrichtung fur 
passierende Personen und einer Voraussageeinrichtung 
zum Voraussagen der Anzahl eintretender Personen 
aufgrund der gespeicherten und analysierten Daten, ei- 
ner Verkaufsdaten- Eingabeeinrichtung zum Eingeben 
von Verkaufsdaten und einer Verkaufsvoraussageein- 
richtung zum Vorhersagen von Verkauf en aufgrund ei- 
ner vorhergesagten Anzahl eintretender Personen und 
der in der Vergangenheit abgespeicherten Anzahl ein- 
tretender Personen und Verkaufsdaten ausgestattet 
Weitere Verkaufe konnen aufgrund der vergangenen 
Veranderungen der Anzahl von Personen, die das Ge- 
schaft betreten, und Verkaufen sowie anderen Informa- 
tionen (Wetter- oder Ereignisinformadonen) vorherge- 
sagt werden, um ein Lager oder eine Halle effektiv zu 
managen. 

Dieses System kann ferner mit einer Lagerdaten- Ein- 
gabeeinrichtung zum Eingeben von Lagerdaten und ei- 
ner Lagerunterstutzungseinrichtung zum Entscheid n 
von Empfehlungen fur Gegenstande und Mengen von 
Lagergutern aufgrund von Verkaufsdaten und Lagerda- 
ten, die mittels der Verkauf svoraussageeinrichtung vor- 
ausgesagt werden, ausgestattet sein. Ein Einzelhandler 
mit Gutern im Lager kann ein System verwenden, das 
nach der Automatisierung oder Halbautomatisierung 
einer Auf st llungsplanung fiber V rkaufer und Wacht r 
und einer Kaufsplanung aufgrund des Anwendens von 
Lagerdaten auf die Verkauf svoraussage eine Beratung 
fur ein verbessertes Lagermanagement vorsieht 

Ausffihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 
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Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 eine AuBenansicht eines Kamerapaars als ein 
Beispiel einer Aumahmeeinrichtung, die in der Vorrich- 
tung verwendet wird; 

Fig. 3 eine Illustration, die eine Theorie zum Finden 
von Raumkoordinaten eines Aufnahmepunktes erlau- 
tert, der durch die Kameras aufzunehmen ist; 

Fig. 4 Koordinaten, die einen Betrieb durch eine Ex- 
traktionseinheit in der Vorrichtung erlautern; 

Fig. 5 Raumkoordinaten, die einen Betrieb durch eine 
Trennungseinheit erlautern; 

Fig. 6 eine Ansicht, die einen Betrieb durch die Tren- 
nungseinheit erlautert; 

Fig. 7 einen Spur- bzw. Aufzeichnungsbetrieb durch 
eine Aufzeichnungseinheit; 

Fig. 8 Translationsorte bzw. Bewegungsbahnen von 
Personen in einem Geschaftshaus zum Erlautern eines 
Betriebs durch eine Entscheidungseinheit; 

Fig. 9 ein Ablaufdiagramm, das eine Funktion der 
Entscheidungseinheit erlautert; 

Fig. 10 ein Ablaufdiagramm, das eine andere Funk- 
tion der Entscheidungseinheit erlautert; 

Fig. 11 ein Ablaufdiagramm, das ein Beispiel eines 
Verfahrens erlautert; 

Fig. 12 AuBenansichten einer Modifikation der Auf- 
nahmeeinrichtung der Fig. 1 ; 

Fig. 13 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 14 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 15 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 16 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 17 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 18 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim vier- 
ten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 19 bei (A) ein Beispiel einer Eingabe fur Varia- 
tionsfaktordaten und bei (B) ein Beispiel eines Analy- 
seergebnisses; 

Fig. 20 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem funften Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 21 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim funf- 
ten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 22 ein Ergebnis einer Vorhersage bezuglich der 
Anzahl von Personen; 

Fig. 23 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 24 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim 
sechsten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 25 eine Tabelle, die ein Beispiel einer Eingabe 
fiber Verkaufsdaten darstellt; 

Fig. 26 ein schematisches Blockdiagramm einer Ein- 
richtung gemaB einem siebten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 27 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim sieb- 
ten AusfuJirungsbeispiel erlautert; 

Fig. 28 eine Tabelle, die ein Beispiel eines Ergebnis 
einer Vorhersage bezuglich Verkaufen darstellt; 

Fig. 29 ein schematisches Blockdiagramm einer Vor- 
richtung gemaB einem achten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 30 ein Diagramm, das einen DatenfluB beim ach- 
ten Ausfuhrungsbeispiel erlautert; 

Fig. 31 eine Tabelle, die ein Beispiel fur eine Eingabe 
bezuglich Lagerdaten darstellt; 

Fig. 32 eine Tabelle, die ein Beispiel fur Auftragsda- 
ten darstellt; 
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Fig. 33 eine Illustration, die ein neuntes Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert; 

Fig. 34 eine Tabelle, die einen Betrieb von deren Ent- 
scheidungseinheit darstellt; 

Fig. 35 eine Illustration, die ein zehntes Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert; 

Fig. 36 ein schematisches Blockdiagramm eines elften 
Ausfuhrungsbeispiels; und 
Fig. 37 eine Illustration, die deren Betrieb erlautert 
Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist eine Feraseh- oder VI- 
deokamera 1, die ein Videosignal erzeugt und als eine 
Kameraeinrichtung dient, fiber einen A/D-Wandler 2 
mit einem Bus verbundea Der Bus stent mit einer Her- 
auszieh- bzw. Extraktionseinheit 5 zum Herausziehen 
15 einer Person, die sich in den Bilddaten befindet, die 
durch die Kamera 1 aufgenommen wurden, einer Spur- 
bzw. Aufzeichnungseinheit 6 zum Aufzeichnen der Per- 
son, die auf den auf einanderfolgend erzeugt en Bilddaten 
beruhend mittels der Extraktionseinheit 5 herausgezo- 
gen wurde, eine Entscheidungseinheit 7 zum Entschei- 
den, ob die herausgezogene Person eine Entscheidungs- 
linie uberschritten bzw. passiert hat oder nicht und ob 
der Durchtritt ein Eintreten oder Austreten ist, und mit 
einer Ausgangseinheit 8 in Verbindung, die ein Entschei- 
dungsergebnis ausgibt 

Die entsprechenden Bauelemente werden nachfol- 
gend beschrieben. Wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, be- 
steht die Fernsehkamera 1 praktisch aus einem Paar 
ahnlicher Kameras la und lb, die paraJlele optische 
Achsen und zumeist die gleichen Brennweiten haben, 
wobei sie entsprechend fiber einem Durchgang bzw. 
Tor in einer Richtung gerade unter den Kameras oder 
einem Neigungswinkel bzw. Tiefenwinkel eingebaut 
sind Die Kameras la und lb sind mittels eines Synchro- 
nisiersignals SS so synchronisiert, daB sie ein Bild eines 
MeBbereichs zur gleichen Zeit aumehmen. Bildsignale 
Sa und Sb des mittels der Kameras la und lb aufgenom- 
menen Bildes werden in einem Bildspeicher 5a der Ex- 
traktionseinheit 5 durch den A/D-Wandler 2 und den 
Bus abgespeichert 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist unter der Annahme, daB 
die Kameras la und lb horizontal angeordnet sind (Ka- 
mera la befindet sich auf der linken Seite) und das glei- 
che Objekt bei einem Takt bzw. zu einem Zeitpunkt 
aumehmen, ein Scheitelpunkt P (x, y, z: dreidimensiona- 
le Koordinaten-{Raumkoordinaten)-Lage in einem reel- 
len Raum) des Gegenstands bei Koordinaten PL eines 
Bildes angeordnet, das mittels der Kamera la (L) aufge- 
nommen wird, und bei Koordinaten PR eines Bildes 
angeordnet, das durch die Kamera lb (R) aufgenommen 
wird. Daher sind die Koordinaten an den Bildern, die 
durch die Kameras la und lb von dem gleichen Gegen- 
stand aufgenommen wurden, verschieden, wobei ein sol- 
dier Unterschied als TaraQaxe" bezeichnet wird. Die 
Parallaxe wird grdfier wahrend der Scheitelpunkt P des 
Gegenstands dichter an die Bildebene herankommt (die 
Positionen L, R in der Zeichnung). Der Abstand zum 
Punkt P kann mittels der Parallaxe, der Brennweite der 
Linse, der GrdBe des Kameraelements und des Zwi- 
schenraums zwischen den Kameras berechnet werden 
und die Raumkoordinatenwerte des Punktes P werden 
mittels der eingestellten Hone und des Einstellwinkels 
der Kameras berechnet 

Demzufolge findet die Extraktionseinheit 5 auf den 
Bilddaten von zwei Frames bzw. VoDbildern, die durch 
die Kameras la und lb aufgenommen wurden und die in 
einem Bildspeicherabschnitt 5a abgespeichert sind, die 
Koordinaten der entsprechenden PunJcte, die in den 
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Bilddaten angeordnet sind, entnimmt die gefundenen nungsrichtung der Kameras orthogonal schneidet 
entsprechenden Punkte in welchen, di die entsprechen- Demzufolge kann der Suchgegenstand in dem zugehori- 
den Personen ausbilden,und trennt die Personen, urn die gen Bild, das mit dem Bezugsbild zu vergleichen ist ein 
Lage der Personen zu finden. Bereich s in, der identisch oder nafae der X-Koordinate 

Ein Extraktionsabschnitt 5b fur einen charakteristi- 5 des Bezugsbild s ist urn das Gebiet bzw. den Bereich 
schen Punkt fuhrt zwei Prozesse aus, ein erst s Verfah- nut dem Bezugsbild zu vergleichen. Daher bietet der 
ren: charakteristische Punkte als Pruf- bzw. Kandida- Aufbau eine schnelle und genaue Obereiristimmung. 
tenptinkte fur Personen werden mittels eines vorbe- So fuhren das erste und das zweite Verfahreri fur 
stimmten Extraktions- bzw. Herausziehprozesses hin- einen charakteristischen Punkt ein Herausziehen und 
sichtlich einer charakteristischen Menge bzw. GroBe io e ine Obereinstimmungsbestimmung mit Blick auf ein 
mit Blick auf zwei Bilder bzw. Frames von Bilddaten Teil aus, das einezu erfassende Person ausbildet Um die 
herausgezogen, die einander entsprechen sollen, und ein Anzahl von Personen zu messen, muB schlieBlich ein 
zweites Verfahren: die charakteristischen Punkte, die charakteristischer Punkt (vorliegende Position) mit 
aus den beiden Vollbildern der Bilddaten herausgezo- Blick auf eine Person herausgezogen und entschieden 
gen wurden, werden selber (praktisch Bildmuster, die 15 werden. Eine Vielzahl solcher herausgezogener charak- 
Umfangsbildpunkte einschlieBen) verglichen und ahnli- teristischer Punkte wird daraufhin bestimmt, ob sie von 
che Punkte, die solchen entsprechen, werden von der der gleichen Person oder einer anderen Person stam- 
gleichen Stelle aufgenommen (den Punkt P in Fig. 3). men, wobei dies mittels eines Trehnuiigsabschnitts 5c 

..Deren.entsprechende konkrete Prozesse werden nach- — -ausgefuhrt wird.— — — • — - — . 

folgend beschrieben. : *° Der Separations- bzw. Trennungsabschnitt 5c findet 

dreidimensionale Raumkoordinaten, die auf Koordina- 
Erstes Verfahren: Herausziehungsverfahren fur einen tenwerten der beiden charakteristischen Punkte beru- 
charakteristischen Punkt hen, die zu zwei Vollbildern bzw. Frames der Bilder 

gehpren. Die dreidimensionalen Koordinaten der cha- 
Bei diesem Verfahren zieht der Extraktionsabschnitt 25 rakteristischen Punkte werden mittels einer dreidimen- 
5b einen Punkt mit einer groBen Randintensitat in ei- sionalen Messung unter Verwendung von Stereobild rn 
nem vorbestimmten Bereich (einem lokalen Bereich, erhalten. 

beispielsweise4 x 4 Bildpunkten, 8 x 8 Bfldpunkten) in Die erhaltenen charakteristischen Punkte werden auf 
einem Bild, einen Punkt mit einem groBen Unterschied .; einer zweidimensionalen Ebene (von oben betrachtet 
gegenuber einem Hintergrund (einem zuvor gespei- 30 Gnmdebene) mit Koordinatenachsen einer Tiefenrich- 
cherten Bild, wenn keine passierende Person dort ist^ tung (Z-Richtung) und einer horizontalen Richtung 
und einen Punkt heraus, wo ein groBer Unterschied bei (X-Richtung) um die Kameras la und lb aufgetragen. 
einer Vielzahl von Bildern besteht, die mit einem vorbe- Die Punkte in einer Hdhenrichtung (Y-Richtung) w r- 
stimmten Zeitintervall aufgenommen werden. Fur die- den eingeordnet bzw. klassifiziert, um den Punkt her- 
ses Verfahren sind nicht alle zuvor stehend genannten 35 auszuziehen, der fur herauszuziehende bzw. extrahier- 
drei Punkte erforderlich, sondern es konnen eines oder ende Personen hdher als eine vorbestimmte Hohe ist 
mehrere der Herausziehungsverfahren fur charakteri- Bei einem Objekt, bei dem die Y-Achsenkoordinate d s 
stische Mengen bzw. GroBen bei der Auswahl oder ein herausgezogenen charakteristischen Punktes ziemlich 
anderes Verfahren verwendet werden. niedrig ist, ist die Watocheinlichkeit hoch, daB es sich 

40 nicht um eine Person handelt Demzufolge kann das 

Zweites Verfahren: Obereinstimmungsverfahren fur :\ Risiko des Herausziehens nicht erforderlicher Daten, 
einen charakteristischen Punkt d h. Daten, die nicht von Personen stammen, retroaktiv 

oder ruckwirkend durch die Beschrankung auf die 

Dieses Verfahren entscheidet aufgrund der Bilddaten Punkte vermieden werden, die hinsichtlich der Y-Koor- 
ari einer Seite, ob es irgendeine Obereinstimmung mit ^5 dinate hdher als die vorbestimmte Hohe sind 
den Bilddaten bei der anderen Seite gibt oder nicht Mit In Fig. 4 ist ein Beispiel des Auftragens bzw. Druk- 
anderen Worten, beim Betrachten eines Bildes auf einer kens dargestelh, bei dem Punkte, die hdher als 0,5 m sind 
Seite wird ein Bild in einem vorbestimmten Bereich (oft- und auf den X- und Z-Koordinatenachsen vorliegen, in 
mals dem gleichen Bereich zum Entscheiden der charak- drei Kategorien von 05— 1,0 m, 1,0— 1^5 m und hoher 
teristischen PunkteX der den charakteristischen Punkt 50 a Is 13 m klassifiziert werden, wobei sie entsprechend 
emschlieBt und einen Bereich herum einschlieBt, der in durch drei Arten von Schraffierungen markiert sind Da 
dem fruheren Verfahren in dem betrachteten Bild her- der Kopf das hochste Teil bei einer Person ist wird der 
ausgezogen wurde, als ein Bezugsbild herausgeschnit- Kopf in einer Gnmdebene in der Mitte des Korpers 
ten, wobei das Teil mit dem geringsten Unterschied von angeordnet Wie in Fig. 4 dargestelk, existiert eine Viel- 
dem BezugsbUd in dem Bild auf der anderen Seite als ein 55 za hl charakteristischer Punkte innerhalb eines Bereichs 
entsprechender Punkt herausgezogen wird Das Her- in einem Cluster bzw. einer Gruppe und der charakteri- 
ausziehungs- bzw. Extraktionsverfahren, das das Teil stische Punkt in der Mitte der Gruppe ist der hochstge- 
mit dem geringsten Unterschied herauszieht kann eine legenste. Obwohl bei diesem Ausfuhrungsbeispiel alle 
Summation absoluter Werte von Unterschieden zwi- Punkte hoher als 1^ m herausgezogen werden, kann die 
schen dem Bezugsbild und dem Bild eines Objekts bzw. «> obere Grenze auf einen vorbestimmten Wert so einge- 
Gegenstandes, Summen von Quadraten und eine nor- stellt werden, daB die charakteristischen Punkte hoher 
mierte Kreuzkorrelation usw. verwenden. als der vorbestimmte Wert vom Auftragen ausgeschlos- 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, bei dem zwei Kame- sen werden. 
ras la und lb horizontal angeordnet sind, weisen di Ein Cluster- bzw. Gruppierungsverfahren wird auf 

Koordinatenwerte der Koordinaten PL und PR in den 65 die entsprechend n charakteristisch n Punkte b i den 
Bildern, die durch Aufnehmen des gleichen Punktes P erhaltenen Raumkoordinaten so angewendet daB die 
erhalten werden, zumeist die gleichen Koordinaten (XL charakteristischen Punkte, die von der gleichen Person 
und XR) in einer verdkalen Richtung auf, die die Anord- herausgezogen wurden, einen Ouster bzw. eine Gruppe 
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bieten und von anderen charakteristischen Punkt n ge- 
trennt werden, die zusammenzubringen sind. Eine sol- 
che Gruppierung wird durch das Berechnen des Ab- 
stands hinsichtlich jedes Datenwerts ausgefuhrt, um die 
Punkte von einem Punkt rait dem kurzesten Abstand in 
einer Gruppe ausgehend zu integrieren, wobei geendet 
wird, wenn eine weitere Integration bzw. Zusammenf as- 
sung nicht weiter fiber alle Daten moglich ist 

So werden die Positionen der entsprechenden Grup- 
pen als die Positionen von Personen betrachtet und die 
Anzahl der Gruppen wird als die Anzahl der Personen 
betrachtet, die in dem MeBbereich sind 

Unter der Annahme von Koordinatenwerten kann, 
wie dies in Fig. 5 dargestellt ist, ein Verfahren zum Be- 
rechnen eines Abstands zwischen entsprechenden Da- 
ten eines der nachfolgenden verwenden: 

(1) Einen Abstand zwischen Raumkoordinaten 

V(xl - xlf +01- ylf + (zl - z2) 2 

(2) Einen Abstand zwischen Koordinatenpositionen, die 
auf den Grund projiziert werden 


<J(xl-x2) 2 +(yl-y2) 2 

(3) Einen Abstand, der der Abstand zwischen Koordina- 
tenpositionen ist, die auf die Grundflache projiziert sind, 
wobei der Maximahvert hinzuaddiert wird 


V(xl-x2) 2 +(yl-y2) 2 + max(zl,z2) 

oder der Minimalwert oder ein mittlerer Wert 

Ein EntscheidungsprozeB, ob die bereits erzeugte 
Gruppe mit den Daten eines zu entschetdenden Gegen- 
standes integriert werden sollen oder nicht (namlich, ob 
die Daten in die Gruppe eingeschlossen werden sollen 
oder nicht), wird raittels eines nachfolgenden Verfah- 
rens ausgefuhrt Wie aus Fig. 6 ersichtlich, wird einer 45 
der vorbestirnmten Abstande darunter erzielt, wenn der 
Abstand zwischen einem MeBpunkt Px und dem bereits 
bestehenden Cluster (Pa, Pb, Pc, Pd) berechnet wird. 
Der Punkt wird in die Gruppe hinzuaddiert bzw. hinzu- 
gefugt, wenn der erhaltene Abstand geringer als ein 
vorbestimmter Abstand ist, wird jedoch als andere 
Gruppe, die aus der Gruppe des bestimmten bzw. ent- 
schiedenen Gegenstandes auszuschlieBen ist, betrach- 
tet, wenn der Abstand groBer als der vorbestimmte Ab- 
standist 

(1) Um die Mitte des Schwerpunktes in der Gruppe zu 
verwenden: Einen Abstand zwischen Px und der 
Schwerpunktsmitte von Pa bis Pd in Fig. 6. 

(2) Um die Koordinaten am nachsten zu den Daten in 
der Gruppe zu verwenden: Einen Abstand zwischen Pd 
und Px in Fig. 6. 

(3) Um Koordinaten zu verwenden, die am weitesten 
von den Daten im Cluster entfernt sind: Einen Abstand 
zwischen Pa und Px in Fig. 6. 

Nach iner solchen Gruppierung der charakteristi- 
schen Punkte mit Abstanden, die geringer als ein Be- 
zugswert hinsichtlich Gruppierungen ist, wird ein repra- 
sentativer Punkt davon gewahlt die Koordinaten des 
Vorhandenseins einer Person darzustellen. Die Auswahl 
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des reprasentativen Punktes kann durch verschiedene 
Verfahr n ausgefuhrt w rden, beispielsweise das Aus- 
wahlen des charakteristischen Punktes mit dem hoch- 
sten Y Koordinatenwert (einem Kopfteil), der Koordi- 
natenwerte der Schwerpunktsmitte oder einer Mitte un- 
ter einer Vielzahl von charakteristischen Punkten, oder 
einem aus einer Vielzahl charakteristischer Punkte, die 
zu einer Gruppe gehdren. Die Daten von solchen ausge- 
wahlten entsprechenden, reprasentativen Punkten wer- 
den in einem vorbestimmten Speicher abgespeichert 

Die Spur- bzw. Aufzeichnungseinheit 6 wird nachfol- 
gend beschrieben. Wenn ein Ergebnis der Extraktion 
bzw. des Herausziehens mittels der Extraktionseinheit 5 
auf den Bilddaten beruhend, die zum Zeitpunkt Tl auf- 
genommen wurden, durch Sternmarkierungen der 
Fig. 7 (A) dargestellt wird und ein Ergebnis eines ahnli- 
chen Herausziehens beim nachfolgenden Zeitpunkt T2 
durch Kreismarkierungen der Fig. 7 (B) dargestellt wird, 
werden die entsprechenden reprasentativen Werte 
(Sternmarkierungen) zum Zeitpunkt Tl auf die zugeho- 
rigen, entsprechenden reprasentativen Werte (Kreis- 
markierungen) zum Zeitpunkt T2 (Bewegung) bezogen, 
wie dies durch Pfeilmarkierungen in Fig. 7 (B) darge- 
stellt ist 

Fur das vorstehend genannte Verfahren zieht die 
Spureinheit 6 die nachstgelegene zur fruheren Heraus- 
ziehungsposition als ein diesbezuglicher Lokus bzw. 
geometrischer Ort Die Bewegungsrichtung und Bewe- 
gungsgeschwindigkeit kann durch das Verwenden des 
fruheren Spurergebnisses oder der letzten Spurergeb- 
nisse vorhergesagt werden, um die Genauigkeit der Be- 
ziehung zu verbessern. Durch das Verkfirzen einer Ab- 
tastzeit (sehr viel schneller als die Bewegungsgeschwin- 
digkeit einer Person) kann das vorstehend genannte ein- 
fache Verfahren einen fehlerhaften Betrieb retroaktiv 
bzw. ruckwirkend steuern. Ein so erhaltener Transla- 
tionsort jeder Person wird in einer vorbestimmten Spei- 
chereinheit abgespeichert Die Daten, die hinsichtlich 
des Translationsorts abgespeichert werden, konnen alle 
vom Transladonsort stammea Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel werden jedoch die Koordinaten von Anfangs- 
und Endpunkten von jedem Translationsort (Bewe- 
gungslinie) als die Speicherdaten abgespeichert, die in 
Relation bzw. VerhsUtnis zu einer Entscheidungsfunk- 
tion in einer Entscheidungseinheh 7 zu halten sind, wie 
spater beschrieben wird, wodurch die Speicherkapazitat 
herabgesetzt wird, die Anwendungswirksamkeit des 
Speichers erhoht wird und der EntscheidungsprozeB 
leicht ausgefuhrt wird 

Die Funktion der Entscheidungseinheit 7 wird be- 
schrieben. Wenn z. B. ein Bfldaufnahmebereich die An- 
zahl von Personen miBt, die ein Tor zwischen Sauien 10, 
10 in einem rechteckigen Bereich passieren, wie dies in 
Fig. 8 dargestellt ist, wird in der Entscheidungseinheit 7 
eine Entscheidungslinie L zwischen den Sauien 10, 10 
angeordnet, um zu entscheiden, ob der Translationsort 
bzw. die Seitwartsbewegung, die in der Spureinheit 6 
erhalten wurde, die Entscheidungslinie L passiert 
(kreuzt) oder nicht, so dafi die Anzahl von Personen auf 
GrundJage der Anzahl von passierenden Bewegungen 
gezahlt werden kann. Wenn z. B. eine Person um die 
Entscheidungslinie L herum wandert, um die Linie L 
m hrfach zu kreuzen, wird die Anzahl der passierenden 
Personen als be Person gezahlt Falls gewunscht wird, 
die ZahJ der Male eines solchen Kreuzens zu zahlen, 
muB die Anzahl der Kreuzungsvorginge nur integriert 
bzw. zusammengefaBt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel funktioniert die Ent- 
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scheidungseinh it 7 auf der vorstehend genannten 
Theorie beruhend, wie dies in einem Ablaufdiagramm in 
Fig. 9 dargestellt ist Zuerst erhalt die Einheit Anfangs- 
punktkoordinaten und Endpunktkoordinaten ein r Be- 
wegung oder dynamischen Lini , die der Translationsort 
bzw. die Bewegungsbahn eines sich bew gend n Ge- 
genstands (Person) ist, die durch den Aufzeichnungs- 
bzw. SpurprozeB in der Spureinheit bzw. Aufzeich- 
nungseinheit 6 erhalten wird (Schritt ST1). Es wird abge- 
fragt, ob die Anfangspunktkoordinaten und die End- 
punktkoordinaten entsprechend auf beiden Seiten der 
Entscheidungslinie L liegen oder nicht (Schritte ST2 und 
ST3). Falls der Anfangspunkt und der Endpunkt ent- 
sprechend auf beiden Seiten der Entscheidungslinie L 
quer fiber diese angeordnet sind, dann wird die Ent- 
scheidungslinie L passiert und die Abfoige schreitet zu 
einem Schritt ST4 fort, urn die Anzahl passierender Per- 
sonen um T zu erhohen. Falls sowohl der Anfangs- als 
. auch der Endpunkt in dem gleichen Bereich angeordnet 
werden, wird entschieden, daB die Person die Entschei- 
dungslinie L nicht passiert hat, obwohl sie sich urn die 
Linie bewegt hat, so daB die Anzahl passierender Perso- 
nen nicht erhdht wird 

Wie dies in Fig. 8 dargestellt ist, kanri unter der An- 
nahme, daB ein Tor bzw. Durch- oder Eingang eines 
Geschaftshauses zwischen Saulen 10, 10 liegt, wobei die 
linke Seite der Zeichnung die AuBenseite des Geschafts- 
hauses und die rechte Seite die Innenseite ist, ein Trans- 
lationsort bzw. eine Bewegungsbahn Kl, die sich von 
der linken zur rechten Seite bewegt, als eine Darsteilung 
einer eintretenden Person entschieden werden, und eine 
Translationsbahn K2, die sich von rechts nach links be- 
wegt, kann entschieden werden, eine Person darzustel- 
len,die das Geschaftshaus verlaBt 

Falls gleichzeitig gewunscht wird, die Anzahl von ein- 
tretenden und verlassenden Personen zusatzlich zum 
Zahlen der Anzahl hindurchlauf ender Personen handzu- 
haben, muB die Entscheidungseinheit 7 nur mit einer 
Funktion ausgestattet werden, die ein Ablaufdiagramm 
ausfuhrt, das in Fig. 10 dargestellt ist 

Zuerst werden Bewegungsliniendaten (Koordinaten 
von Anfangs- und Endpunkten) erhalten, um zu ent- 
scheiden, ob der Anfangspunkt und der Endpunkt ent- 
sprechend an den gegenuberliegenden Seiten der Ent- 
scheidungslinie L fiber dieselbe hinaus angeordnet sind 
oder nicht Es wird entschieden, dafi die Entscheidungs- 
linie L passiert wurde, wenn die Punkte auf den beiden 
Seiten angeordnet sind, und daB die Linie L nicht fiber- 
quert wurde, wenn sie auf der gleichen Seite angeordnet 
sind (Schritte ST1 1 bis ST13). Die Abfoige durch diesen 
Schritt ist die gleiche wie die der Fig. 9. Falls eine NEIN- 
Antwort bei dem Abfrageschritt ST13 erzeugt wird, 
wird diese Abfoige wie die des FluBdiagramms der 
Fig.9beendet 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel bewegt sich die Ab- 
foige zu einer Abfrage, ob die hindurch tretende bzw. 
passierende Person eine eintretende Person oder eine 
verlassende Person ist falls eine JA-Antwort beim 
Schritt ST13 erzeugt wird. Eine Bewegungsrichtung 
wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel betrachtet und es 
wird entschieden, auf welcher Seite der Entscheidungsli- 
nie L die Endpunktkoordinaten liegen. Falls der End- 
punkt auf der AuBenseite (der AuBenseite des Ge- 
schaftshauses) angeordn t ist, wird die passierende Per- 
son als eine austretende Person betrachtet, die das Ge- 
schaftshaus von seiner Innenseite aus verlaBt, und die 
Anzahl austretender Personen wird um n \ n erhdht 
(Schritte ST14, ST15). Falls der Endpunkt im Gegensatz 
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dazu auf der Innenseite der Entscheidungslinie angeord- 
net ist (der Innenseite des Geschaftshauses) wird die 
passierende Person als eine eintretende Person betrach- 
t t, die das Geschaftshaus von der AuBenseite zur In- 
5 nenseite hin betritt, und eine NEIN-Antwort wird vom 
Abfrageschritt ST14 rzeugt, um die Anzahl der eintre- 
tenden Personen um "1" zu erhohen (Schritte ST14, 
ST16). 

Falls die Punkte des Eintretens und des Verlassens 
io gemeinsam bzw. auf der gleichen Seite angeordnet sind, 
wird die Anzahl eintretender und austretender Perso- 
nen durch das Verwenden der in Fig. 10 dargestellten 
Funktion genau gemessen. Wenn der Eingang vom Aus- 
gang getrennt ist oder die Anzahl der Personen, die 
15 einen Durchgang passieren, einfach gemessen werden 
soli, wird die Funktion der Fig. 9 bevorzugt, da sie eine 
einf achere Verarbeitung vorsieht 

Die Ausgangseinheit 8 besteht aus einem Monitor, 
— einem Drucker usw^ um die Anzahl von Personen aus- 
20 zugeben, die letztendlich in der Entscheidungseinheit 7 
erhalten wird. Falls gewunscht, kann sie Bilder anzeigen, 
die in der Mitte der Verarbeitung erzeugt werden, bei- 
spielsweise ein Bild, das mittels einer Videokamera 1 
aufgenommen wurde, Bilddaten, die im Bildspeicher ab- 
gespeichert sind, und einen Translationsort bzw. eine 
Bewegungsbahn. 

Ein Betrieb der Vorrichtung der Fig, 1 wird nachfol- 
gend beschriebert Wie in Fig. 11 dargestellt, wird ein 
MeBbereich beim gleichen Takten durch das Paar syn- 
30 chron angesteuerter Kameras aufgenommen, um Ste- 
reobilddaten zu erhalten (bei einem Schritt ST21). 

Auf zwei Vollbildern der erhaltenen Bilddaten beru- 
hend, werden charakteristische Punkte der entspre- 
chenden Bildpunkte herausgezogen und die herausge- 
35 zogenen Punkte gehoren zueinander (bei einem Schritt 
ST22). Daruber hinaus werden, auf den Koordinaten der 
charakteristischen Punkte beruhend, die in den beiden 
zueinander gehdrenden Bild em vorliegen, deren Koor- 
dinatenwerte in einem Raumkoordinatensystem be- 
40 rechnet (bei einem Schritt ST23) und die Personen wer- 
den getrennt (bei einem Schritt ST24)u Die charakteristi- 
schen Punkte mit nahen Koordinatenwerten in dem 
Raumkoordinatensystem werden zur gleichen Gruppe 
gruppiert, um die Personen zu trennen und die entspre- 
chenden reprasentativen Kodrdinatenwerte den ent- 
sprechenden Gruppen zuzuordnen bzw. zuzuschreiben. 
Das Verfahren vom Schritt ST22 zum Schritt ST24 wird 
so in der Extraktionseinheit 5 ausgeffihrt 

Als nachstes werden die Positionen der charakteristi- 
50 schen Punkte (Personen) in dem Raumkoordinatensy- 
stem, das durch Aumehmen eines Bildes erhalten wird, 
fur jedes Vollbild bzw. Frame abgespeichert, um eine 
Bewegung von jeder Person aufzuzeichnen (bei einem 
Schritt ST25). Dieser Aufzeichnungs- bzw. SpurprozeB 
wird vom Erscheinen der entsprechenden Personen bis 
zu deren Verschwinden fortgesetzt, wobei die Koordi- 
naten von Anfangs- und Endpunkten paarweise abg - 
speichert werden. Dieses Verfahren wird in der Spurein- 
heit 6 durchgeffihrt 

In der Entscheidungseinheit 7 wird aufgrund der Ko- 
ordinaten der Anfangs- und Endpunkte entschieden, ob 
die Entscheidungslinie durchschritten wurde oder nicht, 
und die Anzahl hindurch schreitender Personen wird 
gezahlt, um die Anzahl der Personen zu mess n (Schrit- 
te ST26, ST27). 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die Raumko- 
ordinatenwerte d r charakteristischen Punkte aufgrund 
der Ster obilder berechnet, die mitt Is des Paars Kame- 
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ras la und lb aufgenommen werdea und Personen wer- 
den durch Gruppierung auf Grundlage der Raumkoor- 
dinatenwerte zu Individuen getrennt so daB die Ober- 
lappung von Personen in einer Tiefenrichtung (Z-Ach- 
senrichtung) getrennt werden kana und die Berech- 
nungsoperation wird genau durchgef uhrt 

Da das Stereobfldverfahren bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel verwendet wird, wird die Funktion dieser Vor- 
richtung durch Sonnenlichtanderungea Pfutzen bei Re- 
gen oder dergleichen nur in geringem MaBe beeintrach- 
tigt und die Entscheidungslinie kann in einem Bereich 
ohne eine Decke fur eine Erleichterung der Einbaube- 
dingungen durch das Einbauen der Kameras in einer 
schragen bzw. geneigten Richtung von einem Tor ange- 
ordnet werdea 

Obwohl die Videokamera 1 bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel durch ein Paar Kameras la und lb dargestelit 
wird, ist die Erfindung nicht darauf beschrankt, und es 
konnen drei oder mehr Kameras verwendet werden, 
falls dies gewunscht wird. Wena wie in Fig. 12 (A) dar- 
gestelit, drei Kameras la, lb und 1c verwendet werden 
und ein Hindernis 11 in einem Aufnahmebereich der 
Kamera la vorliegt, wie dies in einer strichpunktierten 
Unie dargestelit ist, kann die Kamera la kein Bild urn 
einen Gegenstand P he rum aufnehmen, so daB die Pa- 
rallaxe im vorstehend genannten Zweikamera-Aufhah- 
meweg nicht erzielt werden kann und das Herausziehen 
einer Person entfallt bzw. f ehlerhaft erfolgt Jedoch wird 
der Gegenstand P mittels der beiden anderen Kameras 
lb und lc aufgenommen, um eine auf den aufgenomme- 
nen Bildern beruhende Parallaxe zum Berechnen der 
Koordinatenwerte in einem Raumkoordinatensystem 
bereitzusteilen. Demzufolge wird der tote Winkel ver- 
ringert und eine genauere Messung kann erwartet wer- 
den. 

Die Korrelation der drei Bilder kann einen Raumko- 
ordinatenwert iiefera Wie dies in Fig. 12 (B) dargestelit 
ist, wird z, B. eine Vielzahl optionaler Paare von Kame- 
ras (Kameras la und lb, Kameras lb und lc) ausge- 
wahlt, um die Raumkoordinatenlage eines charakteristi- 
schen Punktes P aufgrund des Stereobildes zu bestim- 
men, daB durch ein Paar der Kameras (la und lb) aufge- 
nommen wurde, und den charakteristischen Punkt F 
auch so zu bestimmea daB Raumkoordinatenwerte auf- 
grund der entsprechend bestimmten Koordinatenwerte 
berechnet werdea Es besteht nicht nur die Gefahr des 
vorstehend genannten Totwinkels bzw. Totraums durch 
Hindernisse sondern auch die Gefahr eines Fehlers des 
Aufzeichnens beim Aufzeichnungs- bzw. SpurprozeB. 
Wenn die Raumkoordinatenwerte eines charakteristi- 
schen Punktes auf zwei Paaren aus Stereobildern beru- 
hend erhalten werden, kann jedoch eine solche Gefahr 
eines Fehlers fur eine verbesserte Messung mit einer 
besseren Genauigkeit retroaktiv oder riickwirkend her- 
abgesetzt werdea Falls gewunscht, kann die Entschei- 
dung "unverfalscht" getroffen werden, wenn die glei- 
chen (nahegelegenen) Positions-Raumkoordinatenwer- 
te aufgrund der Stereobilder herausgezogen werden, 
die durch die beiden Paare von Kameras erhalten wer- 
dea 

In Fig. 13 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dieser 
Erfindung dargestelit Diese Erfindung beruht auf dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel und ist weit r mit einer Aus- 
schJuB funktion hinsichtlich einer bestimmten Person 
ausgestattet Wie dies in Fig. 13 dargestelit ist verkehrt 
der Bus mit einer AusschluBeinheit 15 zum Verbieten 
des Erhdhens der Anzahl von passierenden, eintreten- 
den und verlassenden Pers nea wenn in der Trennungs- 
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einheit 5 getrennte und herausgezogene Personen einer 
vorbestimmt n Bedingung genugea Selbst wenn di 
Entsch idungslinie z. B. von Verkaufera Hausmeistern 
usw. anderen als Besuchern des Geschaftshauses Qber- 
5 schritten wird, wird die Anzahl eintretender und austre- 
tender Personen nicht erhoht, wodurch eine korrekte 
Anzahl von Besuchern erhalten werden kann, wodurch 
der Informationswert hinsichtlich der MeBergebnisse 
erhoht wird 

10 Die aus dem Zahlvorgang auszuschlieSenden Perso- 
nen tragen Kleidungsstucke mit einem Zeichea Wenn 
Personen getrennt werdea wird eine vorbestimmte 
Bildverarbeitung auf einen Bildbereichsabschnht ange- 
wendet, auf dem die Personen sind, um zu entscheiden, 

15 ob bei der Person das vorstehend genannte Zeichen 
existiert Falls es existiert wird die Person als die auszu- 
schlieBende Person betrachtet und die Anzahl von Per- 
sonen wird nicht erhoht Das Zeichen kann so entworf en 
werdea daB es eine Kappe oder Uniform mit einem 

20 bestimmten Farbmuster ist 

Fur die vorstehend genannte Verarbeitung ist die 
AusschluBeinheit 15 mit einem Kopfherausziehungsab- 
schnitt 15a und einem AusschluBgegenstands-Entschei- 
dungsabschnitt 15b ausgestattet Bei diesem Ausfuh- 

25 rungsbeispiel tragen die auszuschliefienden Personen 
gelb eingefarbte Mutzen. Der Kopfherausziehungsab- 
schnitt 15a erhalt Y-Koordinatenwerte eines Raumko- 
ordinatensys terns hinsichtlich der entsprechenden cha- 
rakteristischen Punkte nach dem Festlegen der Positio- 

30 nenvonPeRoneaschatztdaBdasTeilumdiehochsten 
Koordinaten bei den charakteristischen Punktdatea die 
zu Personen klassiflziert wurdea ein Kopfteil ist und 
zieht Bilddaten heraus, die in einem Bereich mit einer 
vorbestinunten Grofie um die Koordinaten herura vor- 

35 liegea die dem Kopf in den Bilddaten entsprechea die 
durch eine der Kameras aufgenommen wurdea um sie 
so an den Ausschlufigegenstands-Entscheidungsab- 
schnitt 15b anzulegea 
Der AusschluBgegenstands-Entscheidungsabschnitt 

40 15b wendet eine vorbestimmte Bilderkennungsverar- 
beitung auf die gegebenen Bilddaten an und stellt einen 
Ausschlu&merker EIN, der den dynamischen Zeilen- 
bzw. Liniendaten hinzuzufugen ist, die durch die Spur 
bzw. die Aufzeichnung erhalten werdea wenn das Aus- 

45 schluBzeichen in den Bilddaten (Bereich) beobachtet 
wird. Da das Zeichen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
gelb gefarbte Mutzen sind, wird ein gelb gefarbter Bild- 
punkt herausgezogen und die charakteristische GroBe 
bzw. Menge, beispielsweise dessen GroBe, Flache und 

50 Form wird herausgezogea um mit den Bezugsdaten des 
Zeichens verglichen zu werdea um zu entscheidea ob 
dies richtig oder geeignet ist Das Entscheidungsverfah- 
ren selber kann verschiedene konventionelle Erken- 
nungsverfahren verwendea 

55 In Fig. 14 ist ein Ablaufdiagramm gemaB einem Bei- 
spiel des Verfahrens dieses Ausfuhrungsbeispiels darge- 
stelit Es wird das gleiche Verfahren wie das des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels ausgefuhrt und die Herauszie- 
hungseinheit 5 bzw. Extraktionseinheit 5 fuhrt die Tren- 

60 nung von Personen durch (bei einem Schritt ST31). 
Dann wird die Ausfuhrungseinheit bzw. AusschluBein- 
heit 15 aktiviert um die Raumkoordinaten der gruppier- 
ten charakteristischen Punkte zu erhaltea die di ent- 
sprechenden Personen ausbildea um die Koordinaten 

65 des Kopfteils als ein Zeichen zu Mndea und um Bildda- 
ten um das Kopfteil durch Zugreifen auf den BDdspei- 
cherabschnitt 5a zu erhaltea Ob die Person von dem 
Gegenstand ausgeschlossen werden soil oder nicht, wird 
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^ durch das Entscheiden ob das Zeichen vorliegt oder scheidungslinie passieren, erhalten wird Die Korapo- 

nicht entschieden. nenten (Datenablauf) in einer vertikaien Linie auf der 

Falls das Zeichen des AusschluBgegenstands nicht ge- linken Seite in Fig. 16 sind die gleichen wie jene beim 
funden wird, soli te die Person nicht ausgeschloss n wer- ersten Ausfuhrungsbeispiel und deren detaillierte Erlau- 
den, und durch Ausfuhren von Schritten ST34 und ST35 5 terung wird weggelassen. 

wird abgefragt, ob die Entscheidungslinie passiert wur- Bei diesem Ausfuhrungsbeispi 1 werden die Daten 

de. Falls die Person nicht auszuschlieBen ist, wircl von der Anzahl eintretender und austretender Personen, die 
euieni Abfrageschritt ST36 eine NEIN-Antwort erzeugt von der Entscheidungseinheit 7 erzeugt werden, auf ei- 
und einem Schritt ST37 angelegt, wo die Personenan- ne Ausgangseinheit 8 und die Datenspeichereinheit 16 
zahl erhoht wird. .10 angewendet Die Einheit 16 speichert die angelegte An- 

Falls beim Schritt ST32 entschieden wird, daB die Per- zahl eintretender und austretender Personen zusammen 
son ein Ausschlufigegenstand ist bzw. tragt, werden ein mit Zeit- oder Kalenderdaten, beispielsweise mittels ei- 
AusschluBmerker auf EIN gesetzt und Bewegungs- nes Zeitgebers oder Taktes, der in einem Computer ein- 
oder dynamischen Liniendaten hinzugefugt, die durch gerichtet ist 

das Tracing bzw. Aufzeichnen erhalten werden (bei ei- is Die Datenanalyseeinheit 17 sucht aufgrund der in der 
nem Schritt ST33). Obwohl das Spur- bzw, Aufzeich- Datenspeichereinheit 16 abgespeicherten Daten eine 
nungsverfahren und das Passier-Entscheidungsverfah- Zeitverteilung, beispielsweise die Anzahl eintretender 
ren ausgefuhrt werden, wird beim Schritt ST36 eine und verlassender Personen oder die Anzahl verbleiben- 

— - — J A-Antwort-erzeugt, f alls^der_ AusschluBmerker-nach — — der Personen [(die kumulative Summe eintretender Per- 

dem Aufzeichnen EIN ist, wodurch der Schritt ST37 20 sonen) — (die kumulative Summe verlassender Perso- 
ubersprungen und die Anzahl von Personen nicht er- nen)] eines Tages, die Tendenz der Anzahl eintretender 
hdhtwird und verlassender Personen fur jede Zeitperiode, wie 

Der andere Aufbau, Betrieb und die Vorteile sind die beispielsweise einen Tag der Woche, von Ferien oder 
gleichen wie jene beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, so einer Saison. Ein Ergebnis der Analyse wird an die Aus- 
daB die gleichen Bezugszeichen verwendet werden und 25 gangseinheit 8 zum Anzeigen auf einem Monitor oder 
deren Einzelheiten fur eine vereinfachte Erlauterung einem Ausdruck angelegt, kann aber auch in der Spei- 
weggelassen werden. Das Passier-Entscheidungsverfah- chereinheit abgcspeichert werden. Die Einheit 17 kann 
ren (Schritt ST35) und das Verf ahren zum Messen der eine Analyse periodisch bei einem vorbestimmten Takt, 
Anzahl von passierenden Personen (Schritt ST37) kon- unperiodisch nach einer externen Anweisung oder so- 
nen modifiziert werden, um die Anzahl eintretender und 30 wohl periodisch als auch unperiodisch ausfuhren. Die 
austretender Personen zu messen, wie dies bei der Mo- externe Anweisung kann mittels einer Eingabeeinrich- 
difikation des ersten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben tung wie einer Tastatur, Maus und dergleichen eingege- 
' I st - ben werden, die in den Zeichnungen nicht dargesteilt 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Entschei- sind. 
dung des Aufzeichnens und Passierens unabhangig da- 35 So kann der Aufbau statistisch einen Tag der Woche 
von ausgefuhrt ob der Gegenstand ausgeschlossen wer- oder einer Zeitzone wiedergeben, bei denen viele Besu- 
den soli oder nicht, und ein solches AusschfieBen wird cher gekommen sind, oder wenn viele Personen inner- 
: durchgefuhrt, wenn die Anzahl von Personen in einem halb eines Geschaftshauses verbleiben, was nutzliche 
Endschritt erhoht wird. Weiterhin kann beispielsweise Daten fur eine zukunfdge Verkaufsplanung und Ver- 
das nachfolgende Aufzeichnen einer Spur gestoppt wer- 40 kaufsstrategien smd Da andere Konstruktionsmerkma- 
den, wenn eine Person auf gefunden wird, die aiiszii- le und Wirkungen die gleichen wie jene der vorsteh n- 
schiieBenist \ den Ausfuhrungsbeispiele sind, werden bei diesem Aus- 

AIs eine andere Modifikation dieses Ausfuhrungsbei- fuhrungsbeispiel die gleichen Bezugszeichen angewen- 
spiels kann ein Kartenleserzum Prufen des Eintritts und det und die detaillierte Erlauterung wird weggelassen. 
Austritts von Personen verwendet werden, um eine aus- « In den Fig. 17 und 18 ist ein viertes Ausfuhrungsbei- 
zuschlieBende Person aufzufordern, eine Karte mittels spiel dieser Erfindung dargesteilt Fig. 17 stellt einen 
des Kartenlesers abtasten zu lassen, so daB die Anzahl Aufbau dieses Ausfuhrungsbeispiels dar und Fig. 18 d n 
passierender Personen in den Entscheidungseinheiten zugehdrigen Datenablauf. Dieses Ausfuhrungsbeispi 1 
nicht erhoht wird, falls die Karte eingegeben wird Eine beruht auf dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, wobei der 
Kein-Kontakt-Karte bzw. Karte ohhe Kontakt kann die so Bus ferner mit einer Variationsfaktor-Eingabeeinheit 18 
gleiche Wirkung haben. verbundenist 

Fig. 15 stellt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel dieser Die Datenspeichereinheit 16 speichert die Anzahl ein- 
Erfindung dar und Fig. 16 zeigt einen DatenfluB des tretender und austretender Personen, die von der Ent- 
Ausfuhrungsbeispiels. Dieses Ausfuhrungsbeispiel be- scheidungseinheit 7 angelegt wird, sowie die Zeit- und 
ruht auf dem ersten AusfuhrungsbeispieL Der Bus ist 55 Kalenderinformation, die von einem eingerichteten 
weiter mit einer Datenspeichereinheit 16, die eine Fest- Takt angelegt wird, zusammen mit Variationsfaktorda- 
platte, eine optische Magnetplatte oder dergleichen ver- ten bzw. Anderungsf aktordaten ab, die darauf bezogen 
wendet, sowie mit einer Datenanalyseeinheit 17 zum sind. 

Durchfuhren einer vorbestimmten Analyse verbunden, Anderungsfaktor bedeutet hier Daten, die die Anzahl 
die auf den Daten beruht, die in der Datenspeicherein- w von Besuchern eines Geschaftshauses beeinflussen, bei- 
heit 16 abgespeichert sind. spielsweise eine Wetterinformation hinsichtlich Tempe- 

Die Speichereinheit 16 ist zum Abspeichern der An^ ratur, Luftfeuchtigkeit, Regenfall usw^ eine Information 
zahl eintr tender und austretender Personen fur jede uber ein ortliches Er ignis oder ein Festival, einen Aus- 
Zeiteinheit und die MeBzeit bereitgestellt. In der Ent- Aug, einen Schulausflug, eine Prufung usw, sowie eine 
scheidungseinheit 7 wird die Trennung von Person n 65 Verkaufsforderwigsinformation der Werbung usw. Sol- 
aufgrund des vorstehend aufgefuhrten Stereobildes '. che Daten konnen mittels eines Verkaufers per Hand 
durchgefuhrt, wobei die Anzahl von Personen oder ein- oder automatisch mittels eines Sensors oder fiber eine 
tretenden und austretenden Personen, die eine Ent- Online-Datenbank eingegeben werden. Die Variations- 
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faktor-Eingabeeinheit 18 ist ein Bauelement wie bei- 
spielsweise eine Tastatur, fiber die durch einen Verkau- 
fer manuell Daten eingegeben werden, ein Ausgang ver- 
schiedener Sensoren oder ein Empfanger, der Daten 
empfangt, die von einer anderen Datenbasis bzw. Da- 
tenbank ubertragen werden. 

Fig, 19 stellt bei (A) ein Beispiel einer Eingabe der 
Variationsfaktordaten dar, wobei ein Wetterzustand, 
Luftfeuchtigkeit (und/oder Temperatur) eine Absatz- 
forderung und eine lokaie Information fur alle Daten 
und jeden Zeitpunkt fiber eine Eingabeeinrichtung, wie 
einer Tastatur, mittels einer Betriebsperson manuell ein- 
gegeben werden kdnnen. Die Luftfeuchtigkeit kann z. B. 
em Ausgangswert sein, der mittels eines Luftfeuchtig- 
keitssensors zu einem vorbestimmten Zeitpunkt auto* 
raatisch bereitgestellt wird. 

Die Datenanaiyseeinheit 17 dieses Aiisfuhrungsbei- 
spiels sammelt die Daten, die in der Datenspeicherein- 
heit 16 abgespeichert sind, aufgrund eines vorbestimm- 
ten Bezugs bzw. Bezugswertes, der an die Ausgangsein- 
heit 18 anzulegen ist, wie beim dritten Ausfuhrungsbei- 
spieL Da die Daten der Variationsfaktoren zusatzlich 
zur Information der Anzahl eintretender und austreten- 
der Personen abgespeichert werden, kann die durch- 
schnittliche Anzahl eintretender Personen und verblei- 
bender Personen an einem Tag der Woche herausge fun- 
den werden und die Anzahl von Personen wird fur jedes 
Datum und die Zeit mit der durchschnittlichen Anzahl 
verglichen, um einen Unterschied herauszuziehen, der 
groBer als eine vorbestimmte GroBe ist, um ihn zusara- 
men mit den Variationsfaktoren auszugeben. Die Bezie- 
hung zu den Variationsfaktoren kann nach der Anwei- 
sung durch die Betriebsperson analysiert werden. Wenn 
z. B. die Korrelation mit Regen gewunscht ist, wird die 
Analyse hinsichtlich "Regen" als ein Schlussel durchge- 
ffihrt, um die Anzahl von Personen bei Regen mit dem 
mitderen Wert zu vergleichen. 

Fig. 19 (B) ist eine Tabelle, die ein Beispiel einer Aus- 
gabe darstellt, wobei die durchschnittliche Anzahl von 
Besuchern (eintretenden Personen) fur jede Zeitzone 
von jedem Tag der Woche, beispielsweise Wochentag 
(Montag bis Donnerstag), Freitag, Samstag und Sonntag 
erhalten und in einer Tabelle dargestellt wird Als Ana- 
lyseergebnis ist daraus erkennbar, daB die Anzahl von 
Personen im Fall von Regen um 15% abnimmt, wobei 
dies fiber der Tabelle dargestellt wird. 

Die "Differenz" vom zuvor genannten mitderen Wert 
kann nicht nur eine einfache Differenz (Abweichung) 
von Personen sondern auch ein Verhaltnis sein, wie dies 
in dem verdeutlichten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt 
ist So kann die Beziehung zwischen dem Variationsfak- 
tor und der Anzahl von Besuchern herausgefunden wer- 
den. Da andere Aufbauelemente und Wirkungen die 
gleichen wie jene der vorstehenden Ausfuhrungsbei- 
spiele sind, werden bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
gleichen Bezugszeichen verwendet und die detaillierte 
Erlauterung wird weggelassen. 

Fig. 20 stellt einen Aufbau eines funften Ausfuhrungs- 
beispiels dar und Fig. 21 den dazugehorigen Datenab- 
lauf. Dieses Ausfuhrungsbeispiel beruht auf dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel, wobei hier der Bus weiterhin mit 
einer Voraussageeinheit 19 fur eintretende Personen 
zum Vorhersagen der Anzahl eintretender Personen 
aufgrund der Anzahl von Personen verbunden ist, die in 
der Datenspeichereinheit 16 abgespeichert ist 

Eine Funktion der Voraussageeinheit 19 zum Voraus- 
sagen der Anzahl von Besuchern wird nachfolgend be- 
schrieben. Die Einheit ist so aufgebaut, daB sie auf die 
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Datenspeichereinheit 16 zugreift, um eine durchschnitt- 
liche Anzahl von Besuchern an dem gleichen Tag (in der 
gleichen Zeitzone) mehrerer vergangener Wochen her- 
ausziifinden und die durchschnittliche Anzahl als eine 
5 vorhergesagte Anzahl von Personen zu erzeugen. Eine 
genauere Voraussage kann durch das Auffinden einer 
durchschnittlichen Anzahl fur jeden Tag der Woche zu 
Beginn/um die Mitte/am Ende des Monats aufgrund der 
Daten mehrerer vergangener Monate durchgefuhrt 
werden, wobei bestatigt wird, ob der Tag oder das Da- 
tum der Vorhersage der Tag der Woche am Beginn, um 
die Mitte oder am Ende des Monats ist, und wobei eine 
Ausgabe der durchschnittlichen Anzahl fur den entspre- 
chenden Tag der Woche als eine vorhergesagte Anzahl 
der Personen ausgegeben werden kann. 

Die Genauigkeit der Vorhersage hinsichtlich der An- 
zahl von Besuchern kann durch Analysieren der Beein- 
flussung der Anzahl von Besuchern mittels eines Varia- 
tionsfaktors, der auf den Daten der Vergangenheit be- 
ruht, die bei der Voraussage zu berucksichtigen sind, 
und eines Plans des Variationsfaktors verbessert wer- 
dea Z.B. kann eine vorhergesagte Anzahl von Personen 
durch Untersuchen des Wetters des Tages und der Zeit 
der Voraussage entsprechend einem Wetterbericht und 
Herausziehen von Daten der Vergangenheit entspre- 
chend einem speziellen Ereignis bei der Absatzforde- 
rung und einer ortlichen Information verbessert wer- 
den, um den Durchschnitt herauszufinden, falls dies 
moglich ist Fur den Fall, daB die Anzahl der zugehori- 
gen Daten gering ist, z. B. bei einer 15-prozentigen Ver- 
ringerung an einem regnerischen Tag, kann die durch- 
schnittliche Anzahl von Personen an dem entsprechen- 
den Tag der Woche hinsichtlich des Wetters als uninter- 
essant betrachtet werden, so daB die gefundene Anzahl, 
die um 15% verringert wird, als eine vorausgesagte An- 
zahl von Personen erzeugt werden kann. 

Verschiedene Voraussageverfahren kdnnen auf die- 
ses Ausfuhrungsbeispiel angewendet werden, um eine 
vorausgesagte Anzahl von Personen zu suchen, so daB 
die Abweichung und die Standardabweichung erhalten 
werden, wenn der Durchschnitt fur jeden Tag der Wo- 
che gefunden wird, und die vorausgesagte Anzahl kann 
zusammen mit den Fehlerbereichen angezeigt werden. 
Ein Beispiel der Anzeige des Voraussageergebnisses ist 
in Fig. 22 dargestellt Da andere Aufbauelemente und 
Wirkungen die gleichen wie jene der vorstehenden Aus- 
fuhrungsbeispiele sind, werden bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel die gleichen Bezugszeichen angewendet und die 
detaillierte Erlauterung wird weggelassen. 

Fig. 23 stellt einen Aufbau eines sechsten Aushlh- 
rungsbeispiels dar und Fig. 24 den dazugehorigen Da- 
tenablauf. Zusatzlich zum Aufbau des funften Ausffih- 
rungsbeispiels ist eine Verkaufsdaten-Eingabeeinheit 20 
mit dem Bus verbunden. Die Eingabeeinheit 20 ist auf- 
gebaut, um in einem Kassenterminal abgespeicherte 
Verkaufsdaten mittels einer Datenfibertragung einzu- 
geben. Ein Beispiel der Eingabe der Verkaufsdaten ist in 
Fig. 25 dargestellt wobei die Anzahl verkaufter Guter 
fur jeden Gegenstand und jede Zeitzone eingegeben 
wird. 

Wie aus Fig. 24 ersichtlich, werden die Verkaufsda- 
ten, die von der Verkaufsdaten-Eingabeeinheit 20 er- 
zeugt werden, in der Datenspeichereinheit 16 zusam- 
men mit der Anzahl eintretender und austretender Per- 
sonen, die in der Entscheidusgseinheit 7 herausgefun- 
den wird, und den Variationsfaktordaten, die von der 
Variationsfaktor-Eingabeeinheit 18 erzeugt werden, 
und auf diese bezogen abgespeichert 
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Die Datenanalyseeinheit 17 analysiert die Beziehung 
zwischen den Verkaufsdaten und der Anzahl eintreten- 
der und austretender Personen, urn die Verkaufsmen- 
gen von den Besuchern ein s Tag s und von einer eine 
Stunde bleibend n Person herauszufind n, urn si aus- 
zugeben. So konnen die Daten gesammelt werden, die 
nicht durch das Verkauf smanagement in dem Kassen- 
terminal erhalten werden konnen. ZJB. konnen fur jeden 
Tag, jede Zeit und jedes Stockwerk solche Informatio- 
nen wie "die Verkaufsmenge ist im Vergleich zu den 
eintretenden und austretenden Personen groB oder 
klein" erhalten werden. Aufgrund der Information kon- 
nen Probleme und Wirkungen von Werbung so wie Gu- 
tern in dem Stockwerk quantitativ erkannt und ange- 
zeigt werden. Da andere Aufbauelemente und Wirkinv 
gen die gleichen wie jene der yorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispiele sind, werden bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel die gleichen Bezugszeichen verwendet und die de- 
taillierte Erlaut erung wird weggelassen. Obwohl die 
Voraussageeinheit 19, die die Anzahl von Besuchern 
voraussagt, mit dem Bus verbunden ist, wie dies in 
Fig. 23 dargestellt ist, kann die Einheit 19 weggelassen 
werden, da die Beziehung zwischen den Verkaufsdaten 
und der Anzahl von Besuchern bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel analysiert wird. 

Fig. 26 stellt einen Aufbau eines siebten Ausfuhrungs- 
beispiels dieser Erfindung dar und Fig. 27 den dazuge- 
horigen Datenablauf. Dieses Ausfuhrungsbeispiel be- 
mht auf dem vorstehend aufgefuhrten sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel (einschlieBlich der Voraussageeinheit 19 
zum Voraussagen der Anzahl der Besucher), wobei eine 
Verkaufsvoraussageeinheit 21 mit dem Bus verbunden 
ist ■ >■ •,. 

Wie in Fig. 27 dargestellt, empfangt die Verkaufsvor- 
aussageeinheit 21 die Anzahl eintretender und austre- 
tender Personen (insbesondere Besucher) und die Ver- 
kaufsdaten der Vergangenheit, die in der Datenspei- 
chereinheit 16 abgespeichert sind, sowie ferner die vor- 
ausgesagte Anzahl von Besuchern an dem Datum und 
zum Zeitpunkt dier Verkauf svoraussage von der Vor- 
aussageeinheit 19 fur eintretende Personen. Aufgrund 
der Anzahl eintretender Personen und der Verkaufsda-- 
ten in der Vergangenheit findet die Einheit 21 die An- 
zahl verkaufter Artikel fur alle Guter mit Blick auf eine 
intretende Person (oder eine einheidiche Anzahl von 
Personen), die mit der vorausgesagten Anzahl eintre- 
tender Personen an dem Datum und zu dem Zeitpunkt 
zu multiplizieren ist, wenn die Verkaufe vorausgesagt 
werden, wo durch die vorausgesagte Anzahl zu verkau- 
fender Artikel fur jeden Gegenstand erhalten wird. Eine 
so erhaltene vorausgesagte Anzahl von Artikeln wird an 
die Ausgabeeinheit 18 ausgegeben, wie dies beispiels- 
weise in Fig. 28 dargestellt ist 

Fur eine genauere Voraussage muB der Variations- 
faktor effektiv genutzt werden, wenn die Anzahl eintre- 
tender Personen vorhergesagt wird, wodurch die Ent- 
scheidung des Anschaffungsvolumens entsprechend der 
vorausgesagten Anzahl von Artikeln und das Einsetzen 
von Verkauf erh und Hausmeistern geeignet vorgenom- 
men werden kann. 

Die Voraussage der Anzahl der zu verkauf enden Ar- 
tikel beruht auf der Anzahl eintretender Personen, kann 
aber auch auf der Anzahl von Personen beruhen, die im 
Oeschaftshaus verw ilen, falls dies g wunscht ist. Da 
andere Aufbauelemente und Wirkungen die gleichen 
wie jene der vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiele 
sind,- werden bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die glei- 
chen Bezugszeichen verwendet und eine detaillierte Er- 
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lauterung wird weggelassen. 

Fig. 29 stellt einen Aufbau eines achten Ausf uhrungs- 
beispiels dieser Erfindung dar und Fig. 30 ein dazugehd- 
rendes Ablaufdiagramm. Dieses Ausfuhrungsbeispiel 
5 beruht auf d m siebt n Ausfuhrungsbeispi I, bei dem 
der Bus ferner mit eirier Lagerdaten-Eingabeeinheit 22 
und einer Lagerunterstutzungseinheit 23 ausgestattet 
ist Die Lagerdaten-Eingabeeinheit 22 ist zum Eingeben 
von Lagerdaten, die in einem Kassenterminal registriert 
io wurden, durch eine Obertragung von diesen als Ver- 
kauf sdaten-Eingabeeinheit 20-Eingaben ausgelegt 
Fig. 31 stellt ein Beispiel einer Eingabe der Lagerdaten 
dar, bei dem die Anzahl verkaufter Artikel fur alle Guter 
und in jeder Zeitzone eingegeben werden. Im Vergleich 
15 mit der Tabelle der Fig. 25 ist ersichtlich, daB die Lager- 
daten auf einer Realzeitbasis jedesmal neu durchgese- 
hen werden, wenn die zugehorigen Guter verkauf t wer- 
den, uni die Anzahl der Artikel im Lager herabzusetz n. 
_Wenn Artikel hereingebracht _werden,-wird die ; Anzahl 


20. der Artikel im Lager erhoht 

Aufgrund der Anzahl von Artikeln im Lager uber die 
vorbestimmten momentanen Guter, die durch die La- 
gerdaten-Eingabeeinheit 22 gegeben werden, und die 
vorhergesagte Anzahl verkaufter Artikel (die Berech- 

25 nung der vorhergesagten Anzahl der verkauften Artikel 
ist die gleiche wie beim siebten Ausfuhrungsbeispiel) 
uber die Guter, die durch die Verkaufsvoraussageein- 
heit 21 gegeben werden, findet die Lagerunterstut- 
zungseinheit 23 die Anzahl hereinzubringender Artikel, 

30 wenn bzw. wann die entsprechenden Guter hereinge- 
bracht werden sollen. Daher kann das Lager bis zum 
nachf olgenden Hereinbringen so gering wie moglich ge- 
halten werden und die Anzahl von Artikeln kann so 
gesetzt werden, daB Guter im Lager gehalten werden, 

35 wodurch das Kaufen von Gutern mit einer hohen Effi- 
zienz garantiert wird und eine nutzlose Aufstellung der 
Guter mit einem Geschmacksverlust oder Arger der 
Gaste aufgrund eines leeren Lagers vermieden werden 
konnen. Die Erhohung der Lagerkosten durch eine La- 

40 gerung fiber den Bedarf hinaus kann, soweit wie im Fall 
von Gutern ohne einen Verlust des Geschmacks mog-. 
lich, herabgesetzt werden. So wird ein Handelsmanage- 
ment mit einer guten Effizienz sichergestellt 
Wie dies in Fig. 32 dargestellt ist, wird z. B. eine Aus- 

45 gabe bezOglich der Anzahl von zu liefernder Artikel 
hinsichtlich erforderlicher Guter in jeder Lieferzeit ge- 
macht. Eine Zelle, die durch einen n in der Tabelle d r 
Fig. 32 markiert ist, zeigt, daB wahrend der Lieferzeit 
keine Guter geliefert wurden. . 

50 Die Ausgabe, wie sie in Fig. 32 in einem Tabeilenfor- 
mat dargestellt ist, wird auf einem Monitor angezeigt 
oder ausgedruckt, undzwar als Auftragsunterstutzungs- 
daten, um einer fur den Kauf verantwortlichen Person 
einen Hinweis oder eine Warnung zu geben. Daruber 

55 hinaus konnen solche Daten als Auftragsdaten zum au- 
tomatischen Auffordern einer zukunftigen Lieferung 
und zum Ausfuhren eines Auftrags verwendet werden. 
Da die Zeit vorausgesagt werden kann, wann die ent- 
sprechenden Guter des Lagers ausgehen werden, kann 

60 eine Vorbereitung fur diesen Fall leicht durchgefuhrt 
werden. Da andere Aufbauformen und Wirkungen die 
gleichen wie jene der vorstehenden Ausfuhrungsbei- 
spiele sind, werden bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
gleichen Bezugszeich n verwendet und die d taillierte 

65 Erlauterung wird weggelassen. 

Die Fig. 33 und 34 stellen ein neuntes Ausfuhrungs- 
beispiel dar. Dieses Ausfuhrungsbeispiel beruht auf dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das Zahlen hin- 
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sichtlich der AnzahJ von Personen in der Entscheidungs- 
einheit 7 verbessert wird, urn den Durchgangszustand in 
genaueren Einzelheiten zu messen. Ein Paar von Ent- 
scheidungslinien LI und L2 wird vorgesehen, urn einen 
mit Hilfe einer Kamera aufgenommenen MeBbereich in 
drei Abschnitte aiifzuteilen. Praktisch befindet sich in 
der gleichen Art und Weise wie beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein Entscheidungsbereich A, der auf der 
rechten Seite der Entscheidungslinie LI angeordnet ist, 
die in einen Durchgang zwischen Saulen 10, 10 gesetzt 
ist, auf der Innenseite eines Geschaftshauses. Ein Au- 
Benbereich des Geschaftshauses, der auf der linken Sei- 
te der Entscheidungslinie LI angeordnet ist, wird mitteis 
einer Entscheidungslinie L2 in Bereiche B und C geteilt 
Ein Bewegungszustand einer Person wird durch Be- 
statigen entschieden bzw. bestimmt, welcher Bereich 
von A, B und C durch den Anfangs- und den Endpunkt 
einer dynamischen Linie hinsichtlich der Lage bestimmt 
ist, die durch das Aufzeichnen eines Bewegungsablaufs 
der Person mitteis der Extraktionseinheit 5 und der Auf- 
zeichnungseinheit 6 erhalten wird. Wenn z. B. der An- 
fangspunkt im Entscheidungsbereich C und der End- 
punkt im Entscheidungsbereich A liegen (ein Ort bzw. 
eine Strecke, die durch K3 markiert ist), wird erkannt, 
daB die Person eine eintretende Person ist, die sich von 
der unteren Seite der Zeichnung aus herein bewegt 
Wenn der Anfangspunkt im Entscheidungsbereich B 
und der Endpunkt im Entscheidungsbereich A liegt (ein 
Ort bzw. eine Strecke, die durch K4 bezeichnet ist), wird 
erkannt, daB die Person eine eintretende Person ist, die 
sich von der oberen Seite der Zeichnung aus herein 
bewegt Zusatzlich zum Zahlen der AnzahJ eintretender 
Personen wird die Information gemessen und analysiert, 
aus welcher Richtung eine groBere Anzahl von Perso- 
nen eintritt 

Falls die Anfangs- und Endpositionen in den Entschei- 
dungsbereichen B und C liegen (Orte bzw. Bahnen K5 
und K6) wird entschieden, daB die Personen bloB Pas- 
santen sind, die Iangs der Vorderseite des Geschaftshau- 
ses passierea Welche Richtung eine groBere Anzahl 
von Passanten geht, kann durch das Messen bekannt 
werden, in welchem Bereich Anfangs- und Endpunkte 
liegen, wenn Passanten lings der Vorderseite des Ge- 
schaftes passieren. Demzufolge kann eine Anzeige in- 
nerhalb eines Fensters nahe des Tors bzw. Eingangs und 
das Auslegen von Standen oder Wagen, die auBerhalb 
des Geschaftshauses angeordnet sind, entsprechend der 
Anzahl von Passanten bestimmt werden, was Verkaufs- 
werbung und Verkaufsstrategien mit einer guten Effi- 
zienz zur Folge hat Fig. 34 stellt die Beziehung zwi- 
schen dem Bereich, in dem Anfangs- oder Endpunkt 
liegen und den Bewegungszustand dar. 

Die Menge von Passanten um eine Einrichtung herum 
wird durch das Entscheiden eines Bewegungszustands 
bekannt, wie dies in Fig. 34 dargestellt ist wobei dies 
darauf beruht, in welchem Bereich Anfangs- oder End- 
punkt einer gegebenen dynamischen Linie angeordnet 
sind, was eine Berechnungsmoglichkeit hinsichtlich Be- 
dingungen des Ortes zum Entwickeln von Kettenge- 
schaften und die Beziehung zwischen der Zunahme und 
Abnahme von Besuchern und der Zu- und Abnahme 
von Passanten ermoglicht um ein wirksames Manage- 
ment eines Geschaftshaus oder einer Einrichtung durch- 
zufuhren. 

So wird die Funktion in der Entscheidungseinheit mit- 
teis des nachfolgenden Verfahrens wiederum wieder- 
holt durchgefuhrt, und zwar unter der Annahme, daB 
solche Daten (die Beziehung zwischen dem Bewegungs- 


zustand und den Anfangs- und Endpunkten) in einer 
Tabeile verf ugbar sind, wie dies in Fig. 34 dargestellt ist 

(1) Zum Erhalten von Daten (Koordinaten der Anfangs- 
und Endpunkte) einer dynamischen Linie mitteis der 

5 AufzeichnungseinheitG. 

(2) Zum Entscheiden eines Bewegungszustands auf- 
grund der erhaltenen Daten unter Bezug auf di Tabeile 
(wie dies in Fig. 34 dargestellt ist). 

(3) Zum Addieren von T zu der Anzahl von Personen 
10 im Entscheidungszustand der Bewegung. 

Falls gewunscht, kann die vorstehend genannte Ent- 
scheidung durch Abfrageschritte durchgefuhrt werden, 
wie dies in Fig. 10 dargestellt ist, um abzufragen, in 
welchem Bereich Anfangs- oder Endpunkt liegen, um 

15 den Endzustand der Bewegung entscheiden zu konnen, 
ohne die vorstehend genannte Tabeile zu verwenden. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beruht auf dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, kann aber mit einem der Ausfuh- 
rungsbeispiele vom zweiten bis zum achten kombiniert 

20 werden (wobei das gleiche auf die Ausfuhrungsbeispiele 
angewendet werden kann, die spater beschrieben wer- 
den). 

Fig. 35 stellt ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel dar, bei 
dem die Entscheidungseinheit der vorstehenden Aus- 

25 fuhrungsbeispiele verbessert ist Da die Entscheidungs- 
linie L bei den entsprechenden Ausfuhrungsbeispielen, 
wie durch das erste Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
der Lage des Tors bzw. Durchgangs (zwischen Saulen 
10, 10) gesetzt ist, wird die Genauigkeit der Trennung 

30 und Aufzeichnung bzw. Spurverfolgung herabgesetzt, 
wenn eine Menge Personen, die einander beriihren, in 
alien Richtungen beim Offnen eines Geschaftshauses 
wie einem Kaufhaus, einer Spielhalle oder dergleichen 
eintretea Falls eine Menge Personen das Tor bzw. den 

35 Eingang gleichzeitig durchschreiten, ist es selbst bei den 
Ausfuhrungsbeispielen, die Stereobilder verwenden, 
schwierig, die Personen zu trennen, die einander tat- 
sachlich beriihren und durch den Eingang eintreten. 
Wahrend sie sich in alle Richtungen verteilen, um sich 

40 nach dem Passieren des Eingangs ihrem Ziel zu zu be- 
wegen, werden die entsprechenden Abstande nahe bei- 
einander befindiicher Personen vergrSBert und sie tren- 
nen sich. Gelegentlich ist irgendeine Erfassung beim 
Eingang nicht moglich, wie dies durch die Orte bzw. 

45 Strecken K7 der Fig- 37 dargestellt ist, jedoch konnen 
Personen getrennt und aufgezeichnet werden, nachdem 
sie das Geschaftshaus betreten haben. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird, wie in Fig. 35 
dargestellt, eine Entscheidungslinie L3 bei einer geeig- 

50 neten Entfernung (einer Lage, wo die sich beim Eingang 
uberlappenden Personen allmahlich zerstreuen) vom 
Eingang (der linie zwischen Saulen 10 und 10 in der 
Zeichnung) festgelegt und die MeBgenauigkeit wird am 
Eingang oder in einer Zeitzone, in der eine Menge Per- 

55 sonen gleichzeitig eintreten, beispielsweise wenn ein 
Geschaft dffnet, nicht herabgesetzt Die Entscheidungs- 
einheit 7 kann den gleichen ProzeBablauf bzw. Verfah- 
rensablauf wie den der Fig. 9 oder 10 verwenden. Da 
andere Aufbauelemente und Wirkungen die gleiche wie 

60 jene der vorstehenden Ausfuhrungsbeispiele sind, wird 
die detaillierte Erlauterung weggelassen. 

Die Fig. 36 und 37 stellen ein elftes Ausfuhrungsbei- 
spiel dar. Dieses Ausfuhrungsbeispiel beruht auf dem 
zehnten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Entschei- 

65 dungsliniezeWichabhangiggeandert werden kanaWie 
dies in Fig. 37 dargestellt ist, wird eine normale Ent- 
scheidungslinie L auf eine Lage im Eingang eingestellt 
und eine zeitweilige Entscheidungslinie L3 ist mit einem 
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Abstand vom Eingang eingestellt, wie sie beim zehnten 
Ausfuhrungsbeispiel eingestellt ist, wenn eine Menge 
Persoiien das Tor beim Offnen des Geschaftshauses alle 
gemeinsam passieren, wodurch di Anzahl von Perso- 
nen an dieser Entscheidungslinie L3 gemessen wird 

Als eine Einrichtung zum Durchfuhren der vorste- 
hend genannten Operation stellt dieses Ausfuhrungsbei- 
spiel eine Einrichtung bereit, die einen Grundaufbau, 
den die Einrichtung der Fig. 1 verwendet, und ferner 
eine Entscheidungslinien-Anderungseinheit 25 umfaBt, 
die mit dem Bus verbunden ist. Die Entscheidungslinien- 
Anderungseinheit 25 ist mit einem Zeitgeberabschnitt 
25a und einem Entscheidungsiinien-Einstellabschnitt 
25 b ausgestattet, wobei darin eine vorbestimmte Zeit 
fur den Zeitgeberabschnitt 25a eingestellt wird, da vor- 
ausgesagt werden kann, daB eine Menge Personen wah- 
rend einer vorbestinimten Zeit von der Offnung aus in 
den Eingang hinein eilen. 
,_Der„Entscheidungslinien^^ 

die Entscheidungslinie zu L3, wenn das Geschaftshaus 
offnet (beim Start des Betriebs), und die Entscheidungs- 
einheit 7 zahlt die Anzahl der Personen aufgrund der 
Entscheidungslinie L3, die durch den Abschnitt 25b ein- 
gestellt ist So kann die Anzahl von Personen aufgrund 
der gleichen Theorie wie der des zehnten Ausfuhrungs- 
beispiels genau gemessen werden, und zwar selbst, 
wenn eine Menge Personen das Tor bzw. den Eingang 
gerade nach dem Ofmen des Geschaftshauses passieren. 
Nach dem Erfassen des Verstreichens der vorbestimm- 
t n Zeit von der Offnung an setzt der Entscheidungsli- 
nien-EinsteUabschnitt 25b mittels eines Ausgangssignals 
vom Zeitgeberabschnitt 25a die Entscheidungslinie auf 
die normale Linie L, so daB die Entscheidungseinheit 7 
die Anzahl der Personen aufgrund der zuruckgesetzten 
Entscheidungslinie L zahlen kann. Da die anderen Auf- 
bauelemente lind Wirkungen die gleichen wie jene des 
erst en Ausfuhrungsbeispiels sind, werden bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet und eine detaillierte Erlauterung wird ausgelas- 
sen. Die Entscheidungshnien-Andenmgseinheit 25 kann 
auf irgendeines vom zweiten bis zum neunten Ausfuh- 
rungsbeispiel angewendet werden. 

Wenn ein Bereich, der durch die Entscheidungslinie 
L3 und die Bezugs-Entscheidungslinie L aufgeteilt wird, 
ein Durchgang oder ein freier Raum innerhalb des Ge- 
schaftshauses ist, konnen einige Personen gerade durch 
den aufgeteilten Bereich passieren. Wenn eine Person 
eine solche dynamische Linie geht, daB einer von An- 
fangs- und Endpunkt in dem Bereich erscheint, der 
durch die Entscheidungslinien L3 und L aufgeteilt ist, 
und der andere auf der Innenseite der Entscheidungsli- 
nie L3 (der Innenseite des Geschaftshauses) liegt, wird 
die Anzahl der Personen urn die Person erhoht, falls die 
Entscheidungslinie L3 eine einzige Linie fur die Ent- 
scheidung ist, so daB die Genauigkeit der Messung in 
normalen Stunden herabgesetzt wird, da die Person den 
Eingang tatsachlich nicht passiert *' 

Demzufolge wird die Entscheidungslinie bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel beim Offnen des Geschaftshauses 
zeitweilig vom Eingang weggesetzt, wenn eine genaue 
Entscheidung durch die Entscheidungslinie, die in den 
Eingang gesetzt ist, nicht erwartet werden kann, und die 
Anzahl der Personen wird aufgrund der vom Eingang 
wegges tzten Entscheidungslini gemessen, so daB in 
Messung fur die Anzahl der Personen beim Offnen des 
Geschaftshauses mit einer relativ hohen Genauigkeit 
erwartet werden kann und di Anzahl von Personen, die 
durch den Eingang hindurchgehen, in normalen Stunden 
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gemessen werden kann, wenn keine groBe Anzahl von 
Personen den Eingang gleichzeitig passiert. Daher bie- 
tet dieses Ausfuhrungsbeispiel eine hohe MeBgenauig- 
keit entweder sowohl in normalen Stunden als auch zur 
Zeit der Offnung eines Geschaftshauses. 

Die Anderung der Entscheidungslinie kann mittels ei- 
nes Takts, nicht des Zeitgebers, durchgefuhrt werden 
und die eingestelite Linie kann geandert werden, wenn 
ein vorbestimmter Zeitpunkt kommt, so daB eine geeig- 
nete Entscheidungslinie entsprechend einer Zeitzone 
eingestellt wirdL Ohne das Verwenden einer solchen 
gleichf ormigen Anderung entsprechend einer Zeit kann 
die Entscheidungslinie geandert werden, wenn eine vor- 
bestimmte Bedingung erfulit wird, z. B. wenn die Anzahl 
der Personen, die eintreten oder austreten oder im Bild 
oder am Eingang sind, eine vorbestimmte Anzahl oder 
mehr annimmt 

Daher wird gemaB der vorstehenden AusfQhrungs- 
beispieleein-Meflbereich,-beispielsweise-ein-Eingang 
oder Durchgang wahrend der gleichen Zeit mittels ein r 
Vielzahl von Aufnahmemitteln aufgenommen, die mit 
nahezu parallelen optischen Achsen eingesetzt sind, und 
Raumkoordinatendaten, die durch die Obereinstim- 
mung zwischen den Bildern bereitgestellt werden, die 
25 durch die Bildaufnahmeeinrichtungen aufgenommen 
werden, werden so verwendet, daB die entsprechenden 
Personen genau getrennt werden, und zwar selbst wenn 
sie in einer Tiefenrichtung einander uberlappen, wo- 
durch Passanten so getrennt und auf gezeichnet werden, 
30 daB die Anzahl passierender Personen in jeder Bewe- 
gungsrichtung genau gemessen werden kann. Mit ande- 
ren Worten, die Anzahl von Personen kann ohne irgend- 
eine Beeintrachtigung durch die Oberlagerung der Per- 
sonen in irgendeiner Richtung und Sonnenlichtanderun- 
gen oder Schatten genau gemessen werden. Der M B- 
bereich kann mittels der Aumahmeeinrichtungen unter 
einem Neigungs- bzw. Tiefenwinkel auf genommen wer- 
den, der vom Vorliegen oder Fehlen einer Decke oder 
der Hohe einer Decke unabhangig ist, so daB die Be- 
schrankung der Einbaubedingungen verringert wirdL 

Die Vorrichtung mit einer Funktion zum Unterschei- 
den einer Bewegungsrichtung einer Person kann einen 
PersonenfluB und einen detaOlierten Bewegungszu- 
stand von Personen, wie beispielsweise der Anzahl ein- 
tre tender und austretender oder verweilender Personen 
messen. Die Einrichtung, die eine zeitweilige Entschei- 
dungslinie verwendet, kann die Anzahl von Person n 
genau messen, selbst wenn eine groBere Anzahl von 
Personen gleichzeitig durch einen MeBbereich wie ei- 
nen Eingang geht 

Die zusatzliche Ausstattung der Einrichtung mit ver- 
schiedenen Voraussagefunktionen, verschiedenen 
Handhabungen hinsichtlich Verkauf en, Lagern, Einlage- 
rung und Verkauf kann mit einer guten Effekdvitat 
durchgefuhrt werden. 

Wie dies mittels der vorstehenden Ausfuhrungsbei- 
spieie dargesteUt ist, ist eine groBe Moglichkeit an ICom- 
binationen und anderen Anordnungen mdglich. 

60 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Messen der Anzahl passi r n- 
der Personen, aufweisend 

eine .Vielzahl von Kamera inrichtungen (1^ di 
65 zum Aufnehmen eines Bildes in einem MeBbereich 
ziim Messen der Anzahl von Personen hinsichtlich 
derer optischen Achsen im wesentlichen parallel 
• zueinander angeordnet sind, 
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eine Extraktionseinrichtung (5) zum Herausziehen 
einer Person auf Bilddaten beruhend, die von der 
Vielzahl von Kameraeinrichtungen (1) aufgenom- 
menwurden, 

eine Aufzeichnungseinrichtung (6) zum Aufzeich- 
nen der mitteis der Extraktionseinrichtung (5) her- 
ausgezogenen Person und 

eine Zahleinrichtung (7) zum Zahlen der Anzahl 
von Personen, die eine vorbestimmte MeBposition 
passieren (L, LI, L2, 13), aufgrund der durch die 
Aufzeichnungseinrichtung (6) vorgesehenen Daten, 
wobei die Vorrichtung Raumkoordinatendaten mit 
Hilfe einer Obereinstimmung zwischen einer Viel- 
zahl von Bildern verwendet, die zum gleichen Zeit- 
punkt mitteis der Vielzahl von Kameraeinrichtun- 
gen (1) zum Herausziehen der passierenden Perso- 
nen vorgesehen werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahleinrichtung (7) zum Zahlen 
der Anzahl von Personen, die eine vorbestimmte 
MeBposition passieren, ferner mit einer Funktion 
zum Unterscheiden einer Bewegungsrichtung einer 
die MeBposition passierenden Person ausgestattet 
ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der MeBbereich ein Durch- 
gang (10-10) ist und die Zahleinrichtung (7) die An- 
zahl von die vorbestimmte MeBposition passieren- 
den Personen mitteis einer Unterscheidung zwi- 
schen einer eintretenden Person und einer verlas- 
senden Person aufgrund einer Bewegungsrichtung 
der Person zahlt, die mitteis der Aufzeichnungsein- 
richtung (6) vorgesehen wird 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Extraktionsein- 
richtung (5) Rauinkoordinatendaten der entspre- 
chenden charakteristischen Punkte, die eine Person 
ausbilden, erhalt und die entsprechenden Personen 
durch Erkennen, daB die erhaltenen charakteristi- 
schen Punkte mit geringen Abstanden auf der glei- 
chen Person beruhen und die Punkte mit weiten 
Abstanden auf einer verschiedenen Person beru- 
hen, mitteis Integration von diesen trennt und her- 
auszieht 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ferner eine Aus- 
schluBeinrichtung (15) zum Ausschlie Ben einer be- 
stiramten Person aus den herausgezogenen und 
aufgezeichneten Personen aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine verschiedene 
MeBposition an der AuBenseite des Durchgangs 
(10-10) so vorgesehen wird, daB eine an der AuBen- 
seite laufende Person zahlbar ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die MeBposition (13) 
zum Auffinden einer Passage im Bfld mit einem 
vorbestimmten Ab stand von der zum Durchgang 
im Bild gehorenden Position festgelegt wird und 
die Anzahl von den Eingang passierenden Perso- 
nen aufgrund der eingestellten MeBposition (L3) 
gezahlt wird 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBposition zum 
Auffinden einer Passage im Bild durch eine erste 
MeBposition (L), die zum Durchgang im Bild ge- 
hort, oder eine zweit MeBposition (L3) reprasen- 
tiert wird, die mit einem vorbestimmten Abstand 


40 


45 


von der ersten MeBposition (L) f stges tzt ist, und 
daB die Einrichtung ferner eine MeBposition-Ein- 
stelleinrichtung (25) zum Auswahlen und Einstellen 
einer von der ersten MeBposition (L) und der zwei- 
ten MeBposition (L3) aufgrund einer vorbestimm- 
ten Bedingung aufweist, wodurch die Anzahl von 
den Durchgang (10-10) passierenden Personen auf- 
grund der wahlweise eingestellten MeBposition 
(L3,L) gezahlt wird 

9. System zum Handhaben der Anzahl in einen Be- 
reich eintretender Personen und den Bereich ver- 
lassender, austretender Personen, aufweisend 
eine Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
eine Speichereinrichtung (16) zum Speichern von 
die Anzahl eintretender und austretender Personen 
darstellender Daten, die durch die Vorrichtung er- 
zeugt werden, und 

eine Analyseeinrichtung (17) zum Analysieren der 
gespeicherten Daten. 

10. System, nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 
die Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8 
und eine Eingabeeinrichtung (18) zum Eingeben 
von Variationsfaktordaten verschiedener Daten, 
die insbesondere eine Anzahl der ein Gesehafts- 
haus betretenden Personen variierende Faktoren 
sind, bei dem die Variationsfaktordaten in der Spei- 
chereinrichtung (16) zusammen mit Daten der An- 
zahl eintretender und austretender Personen abge- 
speichert werden, die durch die Vorrichtung er- 
zeugt werden. 

11. System nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeich- 
net durch die Vorrichtung nach einem der Anspru- 
che 3 bis 8 und eine Voraussageeinrichtung (19) 
zum Voraussagen der Anzahl eintretender Perso- 
nen aufgrund der gespeicherten und analysierten 
Daten. 

12. System nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
gekennzeichnet durch die Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 3 bis 8 und eine Verkaufsdaten- Ein- 
gabeeinrichtung (20) zum Eingeben von Verkaufs- 
daten zum Analysieren der Beziehung zwischen 
den Verkaufsdaten und den Daten der Anzahl ein- 
tretender und austretender Personen durch die 
Analyseeinrichtung (17> 

13. System nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
gekennzeichnet durch die Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 3 bis 8, eine Voraussageeinrichtung 
(19) zum Voraussagen der Anzahl eintretender Per- 
sonen aufgrund der gespeicherten und analysierten 
Daten, eine Verkaufsdaten-Eingabeeinrichtung (20) 
zum Eingeben von Verkaufsdaten und eine Voraus- 
sageeinrichtung (21) zum Voraussagen von Ver- 
kaufen aufgrund der vorausgesagten Anzahl ein- 
tretender Personen sowie der in der Vergangenheit 
gespeicherten Anzahl eintretender Personen und 
Verkaufsdaten 

14. System nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch die Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 8, eine Lagerdaten-Eingabeeinrichtung (22) zum 
Eingeben von Lagerdaten, eine Lagerunterstut- 
zungseinrichtung (23) zum Entscheiden einer Emp- 
fehlung fur Geg nstande und eine Menge von Lag- 
ergutern aufgrund von Verkaufsdaten und Lager- 
daten, die mitteis der Verkaufsvoraussageeinrich- 
tung (21) vorausgesagt werden. 


Hierzu 36 Seite(n) Zeichnungen 


BNSDOCID: <DE__19732153A1_I_> 


- Leerseite - 


BNSDOCID: <DE„1 97321 53A1_L> 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Numn 
Int. CI. 6 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 1 


■I 


FERNSEHKAMERA 


A/0 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


BILDSPEICHER 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5b 


TRENNUNG 


AUFZEICHNUN6SEINHEIT 


ENTSCHEIDUN6SEINHEIT 


BUS 


AUSGABEEINHEIT 


8 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_»9732153A1_I_> 


ZEiCHNUNGEN SEITE 2 NuH DE 197 32 153 A1 

!nt G!:6 : G 07 G S/00 


F I G. 2 


Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


•1 a 



BNSDOCID: <DE_1 97321 53A1J_> 


702 066/678 


ZEICHNUNGEN SEITE 3 


CA^^ 


Numri 
Int. CI * 
Offenlegungstag: 


DE 197 32153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 



702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1 J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 4 


Fl G. 4 


Nur^B 

Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 

G07C9/00- 
5. Februar 1998 


















Hi 






2: T . 5 m 

1 . 0 - 1 . 5 rh 


0. 5-1.. 0 m 


X. 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 


Numn 
Int. Cl. 6 7 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar1998 


FIG. 6 


P a 


★ Pc 


P d 


P x 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_L> 


ZE1CHNUNGEN SEITE 6 Nur^M DE 1S7 32 153 A1 

!nt-c!P£ G 07 C 9/GCK 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


F I G. 7 

(A) 






If 

• 















★ 





k- — 


★ 








(B) 













% 




• = 


( 

V 








702 066/678 


BNSDOCID: <DE_1 97321 53A1J, 


ZEICHNUNGEN SEITE 7 


* 


Numr 
Int. CI. 6 T 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 8 


10. 



77 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_1 97321 53A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SHITE 8 



Nur 

intr 

Offeniegungstag: 


DBi97 32t53 AT 
G 07 C S/00 
5. Februar 1998 


F I G. 9 


BEWEGUNGSLINIEN-DATEN 
<ANFANGS-/ENDPUNKT-KOORDINATEN) 


WELCHE SEITE DER ENTSCHEIDUNGSLINIE 1ST 
DIE LAGE DES ANFANGSPUNKTES ? 


ERHOHE DIE ANZAHL 
PASSIERENDER PERSONEN 


S T 3 



ST 1 


ST 2 


NEIN 


ST 14 


Q ENDE j 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE 19732153A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 9 


CI 


FIG. 10 


Numn 
Int. Cl.< 
Offenlegungstag: 


DE 197 32153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


BEWEGUNGSLINIEN-DATEN 
(ANFANGS-/ENDPUNKT-KOORDINATEN) 


WELCHE SEITE DER ENTSCHEIDUN6SLINIE 1ST 
DIE LAGE DES ANFANGSPUNKTES ? 


ERHOHE DIE ANZAHL 
AUSTRETENDER PERSONEN 


c 


ENDE 


ST 1 3 



ST 1 4 



ST1 1 


ST1 2 


NEIN 


NEIN 


ST1 6 


ERHOHE DIE ANZAHL 
EINTRETENDER PERSONEN 


ST1 5 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1 J_> 


ZEICHNUNGHN SEITE 10 



intr 

Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 At 

G07;C~9/00 ~ 
5. Februar1998 


F I G. 11 


BHD DES 
MESSBEREICHES AUFNEHMEN 


ENTSPRECHUNG ZU 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTEN 


BERECHNE 
RAUMKOORDINATEN 


TRENNE PERSON 


ZEICHNE PERSON AUF 


ENTSCHEIDE PASSIEREN 


MESSE ANZAHL PASSIERENDER PERSONEN 


: Q ENDE ^ 


ST21 


S T 2 2 


ST23 


ST2 4 


ST 2 5 


S T 2 6 


ST2 7 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 



(B) 

1 a 



702 066/678 


BNSDOCID: <DE_197321S3A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SE1TE 12 



Nur 

intrCST 
Offenlegungstag: 


DE 197 32153 At 

G07CS/00 
5. Februar 1998 


F I G. 13 


1 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


I 


EXTRAKTIONS- 
EINHE1T — 1 


r 


5 a 


BILDSPE1CHER 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


I 5 b 

I 
I 


TRENNUNG 


5 c 


AUFZE1CHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


~i 


BUS 


AUSSCHLUSSEINHEIT 


1 


1 5 a 


KOPF-HERAUSZIEHUNG 


AUSSCHLUSSGEGENSTAND- 
ENTSCHEiDUNG 


T 


\ 

1 5 


I 

15b 


AUSGABEEINHEIT 


8 


702066/678 


BNSDOCID: <DE_197321 53A1 J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 13 NummM DE 197 32 153 A1 

Int. C\*^F G07C 9/00. 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 14 


TRENNE PERSON 



AUSSCHLUSS ? 
NEIN 


PERSON AUFZEICHNEN 


ENTSCHEIOE PASSIEREN 


ST3 1 


ST3 2 


JA 


ST33 


AUSSCHLUSS-MERKER EIN 


ST34 


merker ein 

"Tnein 

JA 

MESSE PASSIERENDE PERSON 

ST37 






( ME ) 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_1 97321 53A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SE1TE 14 %£m ' Nun^H DE 19732 153 A1 

-intreP*^ - G 07 G -9/00 r 

Offenlegungstag: 5. Februar1998 


FIG. 15 


FERNSEHKAMERA 


kid 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


i 


■A 

5 a 


BILDSPEICHER 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5 b 


I— — »- 


TRENNUNG 


5 c 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


BUS 


DATENSPEICHEREINHEIT 


DATENANALYSEEINHEIT 


17: 


AUSGABEEINHEIT 


8 


1 6 


702066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1 J_> 


jtfttk NummA 

Int. CI 


ZEICHNUNGEN SEITE 15 jSii. Numnn^B DE 197 32 153 A1 

G07C 9/00 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 16 



EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 



6 

ENTSCHEIDUNGS- 
EINHEIT 


DATEN- 
SPEICHEREINHEIT 


1 7 

1 6 


f 

ANALYSE- 

EINHEIT 


ANALYTISCHES 
ERGEBNIS 


ANZAHL EINTRETENDER/ 
AUSTRETENDER PERSONEN 


702066/678 


BNSOOCID: <0E_19732153A1_I_> 


ZEiCHNUNGEN SE1TE 18 Nur 4^B; DE 197 32 153 A1 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


F I G. 17 


2— — 


j 1- 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


""1 


i , r 


BILDSPEICHER 


5 a 


i 


HERAUSZIEHEN E1NES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5 b 


TRENNUNG 


5 c 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHE1T 


BUS 


INFORMATION 



VARIATIONSFAKTOR- 
EINGABEE1NHEIT 


DATENSPEICH EREI NHEIT 


DATENANALYSEEINHE1T 


1 7 


AUSGABEEINHEIT 


8 


18 


i 6 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 


\ 


ZEICHNUNGEN SEITE 17 Numrr^B DE 197 32 153 A1 

lnt.CI.6: G07C 9/00 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 18 


FERNSEH- 
KAMERA 

i 




VARIATIONS- 
FAKTOR- 
EINGABEEINHEIT 

EXTRAKTIQNS- 
EINHEIT 



5 



1 8 






AUFZEICHNUNGSE1NHEIT 


DATEN- 
SPEICHEREINHEIT 


6 

/ 

7 

1 6 

ENTSCHEIDUNGS- 
EINHEIT 


ANALYSE- 
EINHEIT 

7 

ANZAHL EINTRETENDER/ 
AUSTRETENDER PERSONEN 

ANALYTISCHES 
ERGEBNIS 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 18 



F I G. 19 


Nurl 
-intrGT 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 

G07G S/00- 
5. Februar 1998 


(A) - • 
EINGABEBEJSPIEL VON VARIATiONSFAKTORDATEN 


DATUM 

ZEIT 

WETTER 

FEUCHTIGKEIT 

VtKIVAUro-" 

FORDERUNG 

UKILILnt 

INFORMATIONEN 

3 (FR.) 

9:00 

SCHON 

5 0 

KEINE 



1 2:00 

SCHON 

5 0 

• 



15: 0 0 

WOLKIG 

6 0 




1 8 : 00 

WOLKIG 

6 0 


FEUERWERK- 
VORFliHRUNG 

4 (SA.) 

9:00 

WOLKIG 

7 0 

. ZEITUNGS- 
ANZEIGE 



12:00 

SPRUHREGEN 

8 0 




15:00 

REGEN 

8 0 


K0N2ERT 


1 8 : 0 0 

REGEN 

8 0 




(B) " 

AUSGABEBEISPIEL EINES ANALYTISCHEN ERGEBNISSES ; 
(DURCHSCHNITT DER VERGANGENEN SECHS WOCHEN: 
15% ABNAHME IM FALLE VON REGEN) 


ZEIT 

WOCHENTAG 

FREITAG 

SAMSTAG • 

SONNTAG 

9 : - 1 2 : 

.15 

14 

1 8 

• 17 

12: - 1 5 : 

32 

1 3 0 

4 3 

4 4 • 

1 5 : - 1 8 : 

2 0 

2 3 

5 0 

5 3 

1 8 : - 2 1 ■■:' 

3 1 

4 8 

6 3 

4 5 


102066/678 


.BNSDCKJID: <DE_1 97321 53A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 19 


Int. CI. 6 : 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 20 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


A 


BILDSPEICHER 


5 a 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5b 


1 


TRENNUNG 


5c 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


BUS 


INFORMATION 



VARIATIONSFAKTOR- 
EINGABEEINHEIT 


DATENSPEICHEREINHEIT 


DATENANALYSEEINHEIT 


1 7 


1 8 


1 6 


1 9 


VORAUSSAGEEINHEIT FUR 
ANZAHL EINTRETENDER PERSONEN 


AUSGABEEINHEIT 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_I9732163A1 J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 20 


Offenlegungstag: 


DE 197 32153 A1 

G 07 C 3/00- 
5. Februar 1998 


F I G. 21 



EXTRAKTiONS- 
EINHEIT 


VARIATIONS- 
FAKTOR- 
EINGABEEINHEIT 


AUFZEICHNUNGSEINHEiT 


1 8 


DATEN- 
SPEICHEREINHE1T 



ANZAHL EINTRETENOER/ 
AUSTRETENDER PERSONEN 


1 9 


ANALYSE- 


VORAUSSAGEEINHEIT FUR AN- 

EINHEIT 


ZAHL EINTRETENDER PERSONEN 


ANALYT1SCHES 


VORAUSGESAGTE 


ERGEBNIS 


ANZAHL 




EINTRETENOER 




PERSONEN 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_L> 


ZEICHNUNGEN SEITE 21 Numnr^B DE 197 32 153 A1 

Int. CI*: G07C 9/00 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 22 


VORAUSSAGE FOR MORGEN 


9 

:-12: 

30 PERSONEN 

12 : 

-15: 

55 PERSONEN 

15 : 

- 18 : 

45 PERSONEN 

18 : 

- 21 : 

75 PERSONEN 

GESAMT 

205 ±15 PERSONEN 


VORAUSSAGE FOR NACHSTE WOCHE 


MON. 

DIE. 

MIT. 

DON. 

FRE. 

SAM. 

SON. 


205+15 PERSONEN 
220±20 PERSONEN 
200+15 PERSONEN 
GESCHLOSSEN 
300+25 PERSONEN 
455+30 PERSONEN 
545±40 PERSONEN 


AUSGABE-BEISPIEL: 
VORAUSGESAGTE DATEN DER 
ANZAHL VON PERSONEN 


702066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1 J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 22 



Nu 

Offenlegungstag: 


DE T97 32153 At 

G 07 G 3/00- 
5. Februar 1998 


F I G. 23 


INFORMATION 


i 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


EXTRAKTIONS- 

f EINHEIT 


~i 


l 


5 a 


BILDSPEICHER 


HERAUSZIEHEN EINE5 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5 b 


TRENNUNG 
5 5 c 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


BUS 



VARIATiONSFAKTOR- 
EINGABEEINHEIT 


DATENSPEICHEREINHEIT 


DATENANALYSEEINHEIT 


1 7 


DATEN 


2 0 DAT 


VERKAUFSDATEN- 
EINGABEEINHEIT 


1 8 


JL6_ 


1 9 


VORAUSSAGEEINHEIT FUR 
ANZAHL EINTRETENDER PERSONEN 


AUSGABEEINHEIT 


8 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 23 Numrrl^p DE 197 32 1 53 A1 

Int. Cl.e^ G 07 C 9/00 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 24 


FERNSEH- 
KAMERA 


1 

EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


5 

AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


6 

ENTSCHEIDUNGS- 
ElNHEiT 


VARIATIONS- 
FAKTOR- 
EINGABEEINHEIT 


1 8 


DATEN- 
SPEICHEREINHEIT 



1 6 


ANALYSE- 
EiNHEIT 


ANZAHL EINTRETENOER/ 
AUSTRETENDER PERSOMEN 


ANALYTISCHES 
ER6EBNIS 


2 0 


VERKAUFSDATEN- 
EINGABEEiNHEIT 


702 066/678 


<0E 197321 S3A1J _> 


ZE1CHNUNGEN SE1TE 24 NunM; DB 197 32 153 A1 

--- Int^^R G 07 C 9/00- 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


F I G. 25 


EINGABEBEISPIEL FOR VERKAUFSDATEN 


- 7C!T 

VERPACKUN6 • 
MITTAGSESSEN 

SANDWICH 

BROT 

MILCH 

9 : 3 0 

2 

6 

Vi 

■ " 8 

7 

1 0 : 0 0 

0 


1 

4 ' 

. 1 0 : 3 0 

0 


• ; " 0 / 

. - . 2 ' ; 

1 1 : 0 0 


• o 

0 

0 

1 1 : 3 0 

. 2 

3 

■ 5 

0 

1 2 : 0 0 

6 

5 . : 

7- 

5 

1 2 : 3 0 

15 

2 0 

1 5 

7 

13 : 0 0 

7 

. 5 

' '..' : 5\~ 

; 3 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE„1 97321 53A1J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 25 


Numml 

Int. CI. 6 : 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 26 


I 

■1 


FERNSEHKAMERA 


A/0 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


— i 


A 

5a 


BILDSPEICHER 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


s 

5b 


TRENNUNG 


5 5 c 


AUFZEICHNUNGSE1NHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


BUS 


INFORMATION 



DATENSPEICHEREINHEIT 


OATENANALYSEEINHEIT 


1 7 


2 0 OATEN 



19 


VORAUSSAGEEINHEIT FUR 
ANZAHL EINTRETENDER PERSONEN 


VERKAUFSVORAUSSAGEEINHEIT 


X 

21 


AUSGABEEINHEIT 


8 


702086/678 


BNSDOCID: <DE_197321S3A1_I_> 


ZE1CHNUNGEN SE1TE 26 k V" Nuf ^B DE19732 153 A1 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


F I G. 27 


FERNSEH- 
KAMERA 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGS- 
EiNHEIT 


VARIATIONS- 
FAKTDR- 
EINGABEEINHEIT 


1 8 



DATEN- 
SPEICHEREINHEIT 


1 6- 


ANALYSE- 
E1NHE1T : 


ANZAHL EINTRETENDER/ 
AUSTRETENDER PERSONEN 


ANALYTISCHES 
ERGEBNIS 


2 0 


VERKAUFSDATEN- 
EINGABEEINHEIT 


1 9 


VORAUSSAGE-EiNHEIT FUR 

ANZAHL EINTRETENDER 

. PERSONEN 


2 1 


- VERKAUFS- 
VQRAUSSAGE-EINHEIT 


VERKAUFS- 
VORAUSSAGE 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1 J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 27 


NummJ 

Int. Ci. 6 f 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 28 


AUSGABEBEISPIEl VON VERKAUFSV0RAUSSA6EDATEN 


ZEIT 

VERPACKUNG • 
MITTAGSESSEN 

SANDWICH 

BROT 

MILCH 

9 : - 1 2 : 

1 5 

3 0 

3 0 

3 0 

1 2 : - 1 5 : 

3 0 

4 0 

2 0 

1 0 

1 5 : - 1 8 : 

1 0 

i o 

1 0 

1 0 

1 8 : -2 1 : 

2 0 

1 5 

5 

5 

2 1 : -2 4 : 

2 0 

3 0 

5 

5 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1J_> 


ZEICHNUN6EN SEITE 28 



— IntrGP^ 

Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 AT 

G 97 C 9/09- 
5. Februar 1998 


F i G. 29 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


__EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


A 

5 a 


BiLDSPElCHER 


HERAUSZ1EHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5 b 


TRENNUNG 


5 c 


AUFZEICHNUNGSEINHE1T 


ENTSCHEIDUNGSEINHE1T 


. 7 


BUS 


INFORMATION 



1 8 


VAR1ATI0NSFAKT0R- 
___EI NGABEEI N H EIT 


—1-6- 


DATENSPEICHEREINHE1T 


DATENANALYSEEINHEIT 


7-1 7 


LAGERDATEN- 
EINGABEEINHE1T 



DATEN 


2 2 


VERKAUFSDATEN- 
EINGABEEINHEIT 



DATEN 


1 9 


"2 0 


VORAUSSAGEEINHEIT FUR 
ANZAHL EINTRETENDER PERSONEN 


VERKAUFSVORAUSSAGEEINHEIT 


LAGERUNTERSTUTZUNGSEiNHElT 


2 1 


AUSGABEEINHEIT 


23 


8 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE 19732153A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 29 


Numr 

Int. ci. e r 

Off nlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 30 


FERNSEH- 
KAMERA 


1 


EXTRAKTIONS- 
EINHBT 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGS- 
EINHEIT 


7=^ 


VARIATIONS- 
FAKTOR- 
EIN6ABEEINHEIT 


1 8 



DATEN- 
SPEICHEREINHEIT 


ANALYSE- 
EINHEIT 


ANZAHL EINTRETENDER/ 
AUSTRETENDER PERSONEN 


ANALYTISCHES 
ER6EBNIS 


20 


VERKAUFSDATEN- 
EINGABEEINHEIT 


1 9 



VORAUSSAGE-EINHEIT FUR 
ANZAHL EINTRETENDER 
PERSONEN 


2 1 


' VERKAUFS- 
VORAUSSAGE-EINHEIT 


LAGERDATEN- 
EINGABEEINHEIT 


LAGER- 
UNTERSTUTZUNGS- 
EINHEIT 


23 


AUTOMATISCHE AUFTRAGSDATEN 
AUFTRAGSHILFSDATEN 


702 066/678 


BNSDOCIO: <DE_19732153A1J_> 


ZEICHNUNGEN SE1TE 30 


DE 197 32 153 A1 

G 07 C 9/<XT 
5. Februar 1998 


F I G. 31 


EINGABEBEISPIEL VON. UGERDATEN 


ZEIT 

VERPACKUNG • 
MITTAGSESSEN 

SANDWICH 

BROT 

MILCH 

9 : 3 0 

4 '. 

1 4 

4 3 

2 9 

1.0 : 00 

■ : 4 ' ..." 

1 2 

I 4 2 

; - 

.25 

T O.: 3 0 

■ 4 ■ 

10 

.' " . 

4 2 \ - 

2 3 ." 

1 1 : 0 0 

3 . 

1 0 

4 2 

2 3 

1 1 : 3 0 

3 1 
(30 EMPFANG) 

3 7 
(30 EMPFANG) 

3 7 

2 3 

12:00 

2 5 

• 3 2 

3 0 

1 .8 'V- 

12:30 

10 

12 

15 

1 1 

13 : 0 0 

3 ' 

7 

1 0 

8 '. 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_1 97321 53A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 31 


* 


Numr 
Int. CI.* 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 32 


AUSGABEBEtSPIEL VON LAGERDATEN 


ZEIT 

VERPACKUNG • 
MITTAGSESSEN 

SANDWICH 

BROT 

MILCH 

8:00 
LIEFERUNG 

25 

50 

5 0 

45 

11:00 
LIEFERUNG 

4 5 

4 0 



16:00 
LIEFERUNG 

3 5 

2 0 

2 0 

2 0 


8NSD0CID: <DE_19732153A1_I_> 


702 066/678 


ZEICHNUNGEN SEiTE 32 



Nuij 
int.-ei 
Offenlegungstag: 


DE137 32 153 A! 

G 07 G 3/00 
5. Februar 1998 


F I G. 33 


1-0 


1 


ENTSCHEIDUNGS- 
BEREICH "B" 


I ENTSCHEIDUNGS- 
BEREICH "A" 



ENTSCHEIDUNGS- 
BERE!CH"C" 


702 066/678 


• BNSDOCID: <DE_197321S3A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 33 


NummJ 

Int. C!. 6 r 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar 1998 


FIG. 34 


\. ANFANGS- 
END- \>KT 
PUNKT \^ 

BEREICH "A" 

BEREICH "B" 

BEREICH "C" 

BEREICH "A" 

PASSIEREN INNERHALB 
DES GESCHAFTS 

EINTRITT VOM 
BEREICH "B" 

EINTRITT VOM 
BEREICH "C" 

BEREICH "B" 

AUSTRITT ZUM 
BEREICH "B" 

PASSIEREN INNERHALB 
BEREICH "B" 

PASSIEREN VOM 
BEREICH "C" ZUM 
BEREICH "B" 

BEREICH "C" 

AUSTRITT ZUM 
BEREICH "C" 

PASSIEREN VOM 
BEREICH "B" ZUM 
BEREICH U C 

PASSIEREN INNERHALB 
BEREICH "C 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 


702 066/678 


ZEICHNUNGEN SE1TE 34 Nui^H: DE 19732153 A1 y 

— ~irit7^Pr- G 07 C 9/00" V 

Offenlegungstag: 5. Februar 1998 


FIG. 35 


10 



1 0 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_I_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 35 


dP 


Numn 
Int. CI. 6 ? 
Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 
G07C 9/00 

5. Februar1998 


FIG. 36 


X- 


FERNSEHKAMERA 


A/D 


EXTRAKTIONS- 
EINHEIT 


A 

5 a 


BILDSPEICHER 


HERAUSZIEHEN EINES 
CHARAKTERISTISCHEN PUNKTES 


5b 


TRENNUNG 


5 c 


AUFZEICHNUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSEINHEIT 


ENTSCHEIDUNGSLINIEN^__ _ 
r ANDERUNGSEINHEIT 


ZEITGEBER 


25 a 


ENTSCHEIDUNGSLINIEN- 
EINSTELLEiNHEIT 


BUS 


25 


AUSGABEEINHEIT 


8 


2 5b 


702 066/678 


BNSDOCID: <DE__19732153A1_I_> 


i 


ZE1CHNUNGEN SEITE 36 



Nur 

Offenlegungstag: 


DE 197 32 153 A1 

G 07 C 9/00.. . 
5. Februar1998 


v 


FIG. 37 


i o 



T 0 


702066/678 


BNSDOCID: <DE_19732153A1_L> 


